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1. Die Abbildung zeigt einen Komparator. MI
Bei welcher SpannungI% andert der QD
Verstarker seine Ausgangsspannung u,? ~
{( 2P )} o -
5V
Erganzen Sie, wie eine Schalthysterese Ue t Ua
realisiert werden kann! 3 -
{( 2P ) ¥ OV

2. Mit welchem absoluten Fehler muss man bei einem Druckmanometer
(Messbereich 0-50 bar) mit der Fehlerklasse 1.6 (maximal) rechnen?

( 2P )
08 bar

3. Erldutern Sie z.B. anhand 2 L5/t Teller
einer Skizze den \ JQ
Unterschied zwischen dem i M Helwert

zufédlligen Fehler und dem g = \
systematischen Fehler! g 1 wabrer Wert
( 4P )
m—- z
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4. Wie wird der Bereich unterhalb dem Anzeigebereich bezeichnet?
( 1P )}
Zﬁ#hm¥h}cL@uﬁﬁéx%€HEL

5. Nennen Sie je ein BElSplel fir ein aktives und passives

Messverfahren! ( 2P )
alky: (h@mae(%em-ﬁz S MP%&‘M&C&IEF
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Besgtimmen Sie von den 3 Messwerten x;=69, X,=70, x3=71 die
Standardabweichung (L&sungsweg muss ersichtlich sein!)!

( 3P )
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Bel der Untersuchung des dynamischen as A
Verhaltens eines Temperaturfidhlers Ao {9-3) =1wcuag !)ﬂ;

ergibt sich unter anderem die neben-
stehende Gleichung. Wie erhdlt man .
daraus die Zeitkonstante? ( 3P ) Agﬁjg - 'C:Aﬁe
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Bel einem Temperaturfihler
wird bei einer sprungfdrmigen
Temperaturidnderung der
abgebildete Temperaturverlauf
aufgezeichnet. Bestimmen Sie
die Zelitkonstante! ( 3P )

A LT 1
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Welches Signal wird zur Kalibrierung von DMS-Aufnehmern haufig
verwendet? ( 2P ) y mV
v

Ein Trigerfrequenzmessverstirker besitzt einen Tiefpass mit einer

Eckfrequenz von 1000 Hz. Mit welcher Frequenz muss dann mindestens

abgetastet werden, damit sich kein Aliasing-Effekt elnstellt?
( 2P ) ’

2000 Hz
Welcher Filter wird durch die angegebene Gleichung beschrieben?
( 2P )
1 -_
el = ff%bmﬁf ﬁ% dkfhuuf)
J1+ (@ RC)? / v' o

Bei welcher Frequenz betrigt das Amplitudenverh8ltnis -3 dB?
( 2P )
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" Um wie viel Prozent ist das Ausgangssignal dann kleiner als das

Eingangssignal? —
( 2P ) oot 0% (Faldw = 147
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12. Welche physikalischen Gréfen werden mit den abgebildeten
Messaufnehmern gemessen? Wie wird der jeweilige Aufnehmer

benannt/Prinzip/... ? {16 P )
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13. Ein Thermoelement mit der Empflndllchkelt von 37,3 uV/k befindet
gich auf einer Temperatur von 100°C. Die Thermospannung wird mit
einem Voltmeter gemessen {Raumtemperatur 20°C). Wie grof ist die
gemessene Thermospannung?

( 3P )
R13 (400 20) uV = 2,8 ¢ V/
7
14. Nennen Sie eines der hiufig eingesetzten Thermopaare! ( 1P )
k“-tﬁr (RHC}’ALN

15, Wie wird der Leitungswiderstand bei der Temperaturmessung mit
einem Pt100 berticksichtigt/eliminiert?

CE e -/ Viesleiferschalfoayg.

16. Wie grofd ist die Aufldésung von einem 16 bit A/D~Wandler.
(8ignalbereich +/- 10 V)7

CEE)90v 6 L 0305w

- Welche Auflésung (Anzahl bit) wird hdufig in der Praxis verwendet?

{ 2P ) /12 EH’
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17. Wozu wird ein Bourdon-Rohr verwendet?

Erliutern Sie in Kirze die Funktion
(Sskizze)! ( 4P )

Dvueckmessuu ¢,

) Wep wivd e Duseivende vereied
)%5& als Winkelau [oi? au\\;i;a:('[%

18. Wie lautet die Komplementdrbezeichnung zu einem NPN-Transistor?

{ 1P ) ,PA/P

RECHENTETIL

Aufgabe 1 (44p ) Biirde
o
. . ]
Bel einem Druckaufnehmer in [ e
2-Leitertechnik (0-10 bar) Ugg e
steht zur Auswertung ein Iuck

Strom von 4-20 mA zur Verfigung.

Zur weiteren Signalverarbeigung = Aubrcuer
wird eine Burde von 150 Q
verwendet . Zum Zeitpunkt der
Messung betrigt der Druck 4 bar. [

Unuclautprelamer Z‘m.g»..t-

Q

a. Wie grofR ist der zu messende Spannungsabfall an der Blrde (Upyge)
und der Spannungsabfall am Druckaufnehmer (Up,uciaufnenmer) » falls die
Versorgungsspannung 15 V betragt?

b. Wie groff muss die Versorgungsspannung mindestens sein, damit bei
Ausschdpfung des gesamten Messbereiches am Druckaufnehmer stets
eine Mindestspannung von Upmekaurmenmer=12 V anliegt (Blirde = 150 Q)7

Aufgabe 2 (40P )

Zur Messung eines Drehmomentes wird die
abgebildete DMS-Anordnung (Halbbricke) ﬁ;/f

verwendet. Wie groff ist das Drehmoment,

welches eine Brilickenverstimmung von 1

1 mV/V erzeugt? ’)“
2=

Sei: K = 2,04; G = 80000 N/mm?; d = 20 mm

T md?

Hilfestellung: €oms = SC ;oW = TE
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Aufgabe 3 (44 P )

Die Abbildung zeigt einen

Aufnehmer zur Kraftmessung. ?:
Die DMS sind alle in Langs- £
richtung des Biegebalkens
appliziert. Es handelt sich
um einen Rechteckquerschnitt
mit der Breite b und der
Hbhe h.
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T
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a. Bestimmen Sie zundchst die Dehnungen €,, €;, €3 und e, und danach
einen formelmiRigen Zusammenhang zwischen der Briickenverstimmung

up/us und der Kraft F !

b. Wie andert sich die Briickenverstimmung, falls sich der Abstand a um
1 % verandert? (Methode scharfes Hinsehen, Begrlindung!)

o

sndert sich die Briickenverstimmung, falls sich der Abstand 1 um

¢. Wie
1 % verindert? (Methode scharfes Hinsehen, Begrindung!)
u 1 AR AR AR AR Bbh?
i W, =
g 4 R R R R 6

Aufgabe 4 (41 P )

Am Ausgang eines Messverstarkers wird das abgebildete Ausgangssignal Ua
herausgegeben.

48V A0V
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ua! Uc'lho 3 kv \xx
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40l &Y

Ua ()

skizzieren/Erginzen Sie den zeitlichen verlauf der Spannung u; am
Kondensatox!

b. Wie grof3 ist der Stromverstarkungsfaktor des Transistors zur Zeit

t =28 7?
Bem.: Zur Vereinfachung kénnen alle Purchlassspannungen vernachléissigt
. wexden.
. t
. 1 momentane Differenz "7
Hilfestellung: T=RC ; B == . =e T
i, Anfangsdifferenz
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Aufgabe 5 (40P )

Zur Erfassung des Flllistandes

eines Behdlters werden durch

3 Kraftaufnehmer (Dreipunkt-
auflage) die einzelnen Lager- Uq
krafte gemessen. Mit der

folgenden Schaltung werden Uy
die einzelnen kraftproportionalen
Signale addiert, so dass der
Gesamtfillstand angezeigt werden

kann. Dazu ist folgende Gleichung o
zu realisieren:

Q

Ua=U1+U2+u3

a. Bestimmen Sie die Widersténde R,, R,, R;, R, Rs; und R; !

b. Ergénzen Sie die Realisierung einer Nullpunktverschiebung!

g1

Aufgabe 6 (40P )

Von dem abgebildeten Signal 5
soll der Konstantanteil a,/2,
a, und b, bestimmt werden.

( Bem.: Exakte Lésung ! ) 1

Joor ool = 2 Gulen) +C

{ !
L=~ =12

Hilfestellung:

S F () elue P"’"ad.'_\:&e Faubtbiow dev  Reode 2L dawn LRk ik F(x)

dwds elue  Relieuendwi cldqua u'orml'ms'weur

Y ke .
f)= T + Zaien(i -;‘_Ir)-r 2 & ain(E LX)
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