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Prof. Dr. W. Krdber

Diese Priifung/Klausur besteht aus - Aufgabe erreichte Punkte

einem Fragenteil und einem Rechenteil.
Zur Bewertung der Aufgaben muss der Fragenteil
gesamte Losungsweg ersichtlich sein.
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KURZFRAGEN
1. Welche Temperaturen gehen bei _—
der Messung der Thermospannung ~e | %k V(73;7§)
in das Messergebnis ein? ?}
Welche Materialien gehen ein f C <
bzw. gehen nicht ein? - l '
Bezeichnen Sie die Temperaturen h .
und geben Sie mdglichst eine ) ——l
Gleichung an! ! T I4
(4 p) - B
L. -3
A q[’i’.(at— uthd e }' = kcg (AQ"A,QV)
2. Welche Besonderheit ist beim Messen mit piezoelektrischen
Kraftaufnehmern zu beachten? { 1P )
Keine Sohicdiene  bgHe  weschow
3. Wozu werden piezoelektrische Aufnehmer (z.B. Kraftaufnehmer)
eingesetzt? ( 1P )
hdhe -ﬂ&“ﬁ&?[é&'{‘ des Aufudimer -> {duitt lévmqwe.r\ruuureu
4. Mit welchen "Bauelementen" kann "Kilte erzeugt" werden? ( 1P )
Reltier ~ Elewede
§. Der Wandlerbereich eines A/D-Wandlers betrigt +/-10V. Wie grof ist

die Aufldsung bei 12 bit, 13 bit und 14 bit? ( 4P )
AN .o 20V ] eolr
AN ke ARGk by = Z4tml | Ayt S = 42wl

oY
z

Wie -groff widre die sinnvoll zu widhlende Auflésung, falls die dem
Messsignal lberlagerte Stdérung ca. 1 mV betrigt?

/f(é ‘Ol(' ms IS"‘D 3?(»1.'. \/Lé‘hewe /%wauuq[ I‘:‘wwlo!
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. Wie ist ein induktiver Druckaufnehmer aufgebaut? (Welche
grundlegenden Bestandteile, S8kizze ?) ( 3P )

Mewlovon W%Pomcmebwer

In welchen Einsatzbereichen werden induktive Druckaufnehmer
eingesetzt? ( 1P ) | o .
Keive Dvitle , Differenrofvudiontuel e

Die Abbildung zeigt einen Messumformer. ( 7P )
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Wozu wird der Messumformer eingesetzt? \4/:7

Wie geht der Widexstand R, in das Ubertragungsverhalten ein?
(Begrindung!} , . ]
'mc[,\(-) (% ?eshe qu '/luc{lohm:\j (2w Ec‘q\lmuqm'wﬁotaf\dauo{

Wie geht der Widerstand R, in das Ubertragungsverhalten ein?
{Begrindung!)

W€ 2uvov
Wie geht der Widerstand R, in das Ubertragungsverhalten ein?
{Begrtindung!) N
yrcht ( .So‘F«?vu wicht £ frf)/-( {olot&S v&d‘ﬁvaw ﬂBWJkueu D

Wie geht der Widerstand R, in das Ubertragungsverhalten ein?

(Begrliindung!) - \ A
Gddl“[\) xV) (Rjae!(' N =T “e
! Loty 7 Ky J

Skizzieren Sie (mdglichst prizise) das Spektrum fir folgende

Schwingung:
{ 3P ) h(t)=lesin(wt)+1/3esin(3wt)+1/5*sin (5ut)
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Tragen Sie flr einen
Tiefpass, Hochpass ( %J [G;h
und Bandpass die Kurven-
verlédufe (Betrag) des
Frequenzganges auf!
Beschriften Sie die /

Achsen!
{ 4P ) : ' \

Ein Ubertragungselement besitzt ein Amplltudenverhaltnls von @,1.
Wie groff ist das Amplitudenverh&ltnis in dB? ( 1P )
~20d8

el

A ]
Ein Temperaturfiihler verhalte gpd g
sich wie ein System 1. Orxrdnung. "
Die Zeitkonstante betrigt 40s. 30

In der Skizze ist der zu

messende Temperaturverlauf

eingetragen. Erginzen Sie den 20/

angezeigten Temperaturverlauf!

( 4P ) 40
Warbszeet
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Die Abbildung zeigt einen Komparator. Ergdnzen Sie zun&chst im

Achsenkreuz die Ausgangsspannung lber der Eingangsspannung! { 6P )
ALV VM
?‘*[5 ; ~zRVL
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Nennen Sie ein Anwendungsbeispiell{imhbuukﬁreder(ohue HqﬁkVQfG)

Welche Funktion hat die Diode, die dem Relals parallel geschaltet

e Tvellouwtdiode ; Lhubzdiode

Mit welchem absoluten Fehler miissen Sie rechnen, falls bei einem
Druckmanometer (250 bar) eine Fehlerklasse von 0,1 angegeben wird?

e £02S Lo

Wie sind die Einheiten °C und k definiert? ( 3P )

°C Am-, ZW‘SCL(E'M S‘ eOLQDw\Hf ( ’P 401{3&5 hmr) uudd &H/wd-zpumlc(f Wa.crw
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Wie lautet die genaue Umrechnung zwischen °C und k ? ( 1P )

L[] = T[] -9R,45

Einem konstanten Messsignal ist ein sinusférmiges Stdrsignal
Uberlagert. Der zeitliche Verlauf kann beschrieben werden durch
u(t)=1V+0,1Vesin{owt) . Welche Werte zeigt ein Multimeter an, wenn es
auf "DC" bzw. auf "AC" gteht? {( 3P )

d: A0V A, Y 2p0%7V

Welche besondere Eigenschaft besitzt ein Tragerfrequenz-
messverstdrker im Vergleich zu ‘einem Gleichspanungsmessverstirker?

€280 1, [Kouun aucdh Vuduldie  Abielive .i;m.'}e“ C WUuwFudAW@)}
Thevmo.r!muuuvtlrzu .r"r)-‘e(aft Keue Rolle v

Werden zwei nahezu gleich grofe (fehlerbehaftete) Messwerte
voneinander subtrahiert, so entsteht ein grofer ... Fehler. Wie

lautet das fehlende Wort? {( 2P ) .
relothves

RECHENTETIL

Aufgabe 1 { 9 p )

Zur Bestimmung einer Zugkraft wird

-+

die abgebildete DMS-Verschaltung

verwendet . i
i’ - .1 (ARz . /E\R‘l _ ARl _ ARa)
u 4 R R R R

Bestimmen Sie zunidchst formelmiRig
die Dehnungen e,,€,;,€; und €, in 2 m
Abhéngigkeit der gegebenen GréRen!

Geben Sie eine Gleichung an zwischen
der Brickenverstimmung und der zu

messenden Kraft! =
u
D _
o - F % Il
B &
A

Wie groff muss die Breite b gewihlt -
werden, dass bei einer Kraft von

Il

10000 N eine Briickenverstimmung

von 1 mV/V entsteht?
Weitere Zahlenwerte flir qj
Teilaufgabe c:

E=210000N/mm*; k=2; a=20mm,;Y=03
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Aufgabe 2 (4O P )

Ein Temperaturfihler (La&nge 1=100mm, Rohrquerschnitt d,=6mm, d;=4mm)
zeigt eine Temperatur von $,=90°C an. Die Wandtemperatur betragt
8= 70°C. Weiter seien bekannt: Warmetibergangszahl a=30W/{m’k)
y) Warmeleitfahigkeit A=50W/ (mk)

w
J 3

9(x) =3,  cosh(mx) . _
= wobei: m*® = -
9, - 9, cosh (m1) AA

L
eI %
te
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a. Schatzen Sie die Temperatur des zu messenden Mediums ab!

b. Wie groff ist der systematische Messfehler?

Aufgabe 3 ( 4 p )

Bel einer Viertelbriicke ergibt sich bei E=210000N/mm und k=2 bei einer
bestimmten Zugspannung gerade eine Briickenverstimmung von 1mv/V.

a. Berechnen Sie die dazu erforderliche Zugspannung!

b. Wie groR ist die entsprechende Spannung, wenn eine Halbbriicke
verwendet wird (Annahme: Spannungen betragsmaRig gleich, Wirkungen
addieren sich)?

c. Wie grofs ist die entsprechende Spannung, wenn eine Vollbriicke
verwendet wird (Annahme: Spannungen betragsmidfiig gleich, Wirkungen

addieren sich)?

Hinweis: Die LOsungen von b. und c¢. k&nnen bei guter Begrindung auch
ohne Rechnung angegeben werden.

Aufgabe 2 ( & P )

Bei der abgebildeten Schaltung sind die Spannungen u,, u, sowie die
Stréme i;, 1, zu bestimmen.
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Aufgabe 5§ (1 P )

Eine DMS-Messbriicke besteht aus o
4 einzelnen DMS mit je 120 Ohm
Widerstand. Die Messbriicke wird
mit 5 V gespeist (Versorgungs-
spannung sei konstant).
R=_L wobei: K = 572 5V
KA mm 20

a. Wie groff ist der Strombedarf
zur Speisung der Messbriicke?
Bem.: In Teil a. wird der
Widerstand der Zuleitung
vernachlassigt.

Q

b. Die Li&nge der Zuleitung (Abstand Verstarker/Messbriicke)
betragt 10m. Der Querschnitt sei 0,75 mm’. Wie groR ist der sich
einstellende Speisestrom der Messbriicke?

c. Wie grof ist der Betrag des systematischen Messfehlers der
Verstarkung infolge der Zuleitung [in %]7?

d. Welche lbliche Mafnahme wird zur Abhilfe getroffen?

Aufgabe 6 (44 P )
1,

Von dem abgebildeten Signal
soll der Konstantanteil a,/2,

a2; und b, bestimmt werden. 2
( Bem.: Exakte L&sung ! ) ’&“\¢R\ 1~ P
-
. ) ] . - [=¥1e1 |2 1 4 BT [N
Geben Sie die Gleichung fir e S N

die Grundschwingung an und .,
tragen Sie diege in die
Abbildung ein!

Hilfestellung: ﬁ{u (ak)OLk = —5@3(0”‘) + C
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