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KURZFRAGEN

1.

Nennen Sie einen anderen Begriff flr "Nullpunkteinstellung"!

{(Die Antwort lautet nicht "Tara") ( 1P ) )
. :jbfﬂévéh
Nennen Sie je ein Beispiel flr ein Ausschlagverfahren und ein
Kompensationsverfahren! ( 3P ) o
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Durch welches Mafd wird der zufdllige Fehler

quantifiziert/angegeben? ( 2P ) .
2.8, ﬂauo!ozvo(abweldmug

Ein Manometer (Messbereich 250 bar, Klasse 0.1) zeigt einen Druck
von 20 bar an. Wie grofi ist der (maximale) relative Messfehler?
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Zur Messung der Umgebungstemperatur wird ein Temperaturfihler der
direkten Sonnenstrahlung ausgesetzt. Weshalb zeigt er eine zu hohe

Temperatur an? Begrindung! ( 3P )(DZAQ-,:’O) Warme[(vab(uuf wivel
absovbiert nud dueli Kowvelthiow ay  Kalfee Lifi a%ma‘am,
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Der Betrag des Frequenzganges sel |G|=0,01 . Wie groR ist das
Amplltudenverhaltnls in [dB]?
C4P) —Y40dB
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Nennen Sie ein Beispiel, wodurch bei einem nicht abgeschirmten
Kabel durch &ufiere Einfllisse Stdrungen auf das Messsignal
Ubertragen werden k&énnen! ( 1P )

2.8, &E(«oth‘v%fd‘udm T vduwlither Aate ofer Mesrlabel

Wie groff ist die lbliche Speisespannung eines Operations-
verstidrkers? ( 2P ) ~
A5V

Wie groff ist der dann nutzbare Signalbereich? ( 2P )
o £ LAY

Skizzieren Sie die Kennlinie 14
einer Zenerdiode! Tragen Sie
insbesondere die Durchlass- : _y
spannung ein sowie den [ -
Kennlinienbereich, "der zur ; Up=03v
Spannungsbegrenzung verwendet X
wird! ( 3P ) 1
\\'
Wie grofd sind die Strdme
i, und i, ? ( 4 P ) AoV
\
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Erlautern Sie die Anwendung/Sinn/Handhabung von
Temperaturfarbstiften! ( 2P )

Ew{).-—WQSS‘Mu\'B 3 %vb%m.{cu%p falu T@Mﬂmonlwv ﬁéa/\rcﬁrmi(/&,

Tragen Sie die Kennlinie
eines Ptl100 und eines R

NTC's in das nebenstehende

Diagramm (lineare Achsen- Abes
skalierung) ein! Insbesondere

ist auf die Steigung und A00

eine eventuell vorhandene —
Krimmung zu achten. ( 2P ) NTC
2
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Erlautern Sie die Wirkungsweise einer Thermoelementbruchsicherung!
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Bei einem Gleichspannungsmessverstdrker gehen Thermospannungen
additiv ins Messergebnis ein. Beil welchen Verstiarker ist dies

nicht der Fall? { 1P ) 7;5&Wr+§€?uGu%uAPKTV@U+59Mfr

Bei der "Shunt-Kalibrierung" wird einem Widerstand in der
Messbricke ein {relativ) hochohmiger Widerstand R, parallel
geschaltet. Wie grof muss Widerstand R, sein, falls eine
Briickenverstimmung von 1mV/V realisiert werden soll? { 1P )

Rp =250 Ry,

Wie grofs muss der parallelgeschaltete Widerstand sein, falls die
Brickenverstimmung nur 0,5 mV/V betragen soll? ( 2P ) -
Reo =500 Ry

Wie grof ist die tibliche Toleranz des k-Faktors ? ( iP ) b
1%

Wie ist beim Beschleunigungsaufnehmer die seismische Masse und die
Federsteifigkeit abgestimmt? ( 3P )

wm { ct

Die Abbildungen zeigen zwei
verschiedene Druckmessgerite.
Worin liegt der wesentliche
Unterschied? Benennen Sie
die unterschiedlichen
Einsatzbereiche! ( 4P )
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Wozu wird das Drosselprinzip eingesetzt?
Mit welcher Signalform wird die Drossel .
eingespeist? Womit wird keinesfalls LA

eingespeist? U,

3P )
W%Wermu Q_ =
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Wie grofd ist der Eingangswiderstand eines handelstiblichen
Voltmeters (Spannungsmessung)? ( 1P ) /1
OMR

Erganzen Sie die Signalverl&ufe an den Eingdngen und Ausgangen dexr
NAND-Glieder, falls am Eingang eine negative Flanke anliegt!
{ 5P ).
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RECHENTETIL

Aufgabe 1 ( 9 p)

In einem rechtwinkligen Dreieck ist die
Lange der Grundlinie a stets gleich

lang. Die Ldnge der Seite b wird c &
gemessen und ist fehlerxrbehaftet. .
{absoluter Fehler Ab). Aus den
Seiten a und b ist die

Seite c¢ (Hypotenuse) zu bestimmen.

Die Gleichung zur Bestimmung ¢
der gesuchten Hypotenuse c _‘zzz:zag
lautet: P e

c - [T THE

a. Wie groff ist der absolute Fehler Ac in Abhingigkeit der gegebenen

Gréfken (a, b, Ab)?
Ziel: Ac = ... *‘Ab

b. Ermitteln Sie eine Gleichung zur Bestimmung des relativen Fehlers
Ac/c in Abh&ngigkeit der gegebenen GréRen (a, b, Ab)?
Ziel: Le . ‘- .Ab
i b
c. Welche Aussage kénnen Sie bezliglich des relativen Fehlers angeben,
falls b<<a (anschauliche Erkl&rung und rechnerische Erklé&rung) ?

d. Welche Aussage kdénnen Sie bezlglich des relativen Fehlers angeben,
falls b>>a (anschauliche Erkldrung und rechnerische Erklarung)?

Hilfestellungen:
f = Jzig L F g Jx - 1
X dx 2%
Aufgabe 2 ( §p )
R o

Zur Bestimmung der GréRe
elnes Kondensators wird
die abgebildete Schaltung u“-’l .

verwendet. o -T ov —o

Ua

Gemessen werden: Frequenz des sinusfédrmigen Eingangssignals 30 Hz
Amplitude des Eingangssignals 4,0 V
Amplitude des Ausgangssignals 2,0 V
Widerstand R = 100 kQ

a. Bestimmen Sie die Kapazitidt C !

b. Wird anstatt der sinusfdérmigen Eingangsgrofe eine sprungférmige
Eingangsgréfe gewdhlt, ergibt sich ein Signalverlauf einer
E-Funktion. Wie groff ist die Halbwertszeit dieser E-Funktion?

Hilfestellungen: ¢
T

1 momentane Differenz -
l+jwRC Anfangsdifferz
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Aufgabe 3 ( 9 p )

Mit der folgenden Messanordnung ﬁﬁﬁs
soll eine Zugkraft (biege- e
kompensiert) gemessen werden. *?“”

7, Up f—=
N7 !
° - 9uer— , “,,Eéigs

u, 1 AR, AR, AR AR, N3 [
—_—— D e— ( + -_ - ) \h/'l.-."{i'."""”
u, 4 R R R R Yoo P
. o _ bhgs-mﬁ:;iﬂ””'“gi\hxhﬁ‘““JL
a. Ermitteln Sie formelméRig die 2 \\\“ﬁuer
Dehnungen e,, €,, €3, €, in
Abhiéngigkeit der Kraft Flangs ! ,//{
“-—-—-__* ‘a

b. Ermitteln Sie eine Gleichung
zur Bestimmung der Brilicken-
verstimmung in Abhingigkeit
der gegebenen Gréd&fent 77

uD
? = I Fla‘ngs’

B

k,a,E,Vv)

C. Ermitteln Sie formelm&Big die
Dehnungen €, und €, in
Abhidngigkeit der Kraft Fouer !

Bem.: Der Einfluss von F,,., auf
g; und e; ist gleich Null
{(Symmetrie, neutrale Fase).

d. Weisen Sie nach, dass die
Kraft Fg., nicht in das
Messergebnis eingeht!

Aufgabe 4 { 9 p)

Rv Re

Fur den abgebildeten Messumformer

R/U ist die angegebene Gleichung
nachzuweisen.
Ug
u, = _“Z_'O‘Pt's —0
Hilf : WUa
ilfestellung U, R
Ra = Ro'(l-lﬂpt‘s) o— J ov o
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Aufgabe 5 (& P )

Zur Demonstration von Temperaturmessverfahren wird die Temperatur
eines HeizkOrpers (sei 70 °C) mit 2 verschiedenen Thermoelementen und

einem Ptl1l00 gemessen.

Thermopaar 1: XK-Typ, NiCr-Ni, Thermoempfindlichkeit 3,73 mV/100k
Vergleichsstelle mit Eiswasser

Thermopaar 2: J-Typ, Fe-Konst, Thermoempfindlichkeit 5,26 mv/100 k
direkter Anschluss an Voltmeter, Raumtemperatur 20 °C

Ptl100: Widerstand R = 138,5 Q bei 100 °C

Hilfestellung: Thermoelemente: u, = k. (8-9)

a. Welche Thermospannung ergibt sich beim Thermopaar 1 ?
b. Welche Thermospannung ergibt sich beim Thermopaar 2 ?
c. Wie grofy ist der gemessene Widerstand des Pt100 ?

d. Bei welcher Heizk&rpertemperatur ist die gemessene Thermospannung
bei beiden Thermopaaren gleich grof3?

Aufgabe 6 ( 9 p )

Von dem abgebildeten Signal 34
soll der Konstantanteil a,/2,
a; und b, bestimmt werden.
( Bem.: Exakte Losung ! ) 2

Geben Sie die Gleichung fiir J A
die Grundschwingung an!

b
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Hilfestellung:
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