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- selbststéndige Losung
- keine weiteren Einschrdnkungen

i Hinweis zum Abspeichern: Die abzuspeichernden Ergebnisdateien beginnen mit den sechs Buchstaben nnnvvv. Dabei steht nnn fiir
i die ersten drei Buchstaben des Nachnamens und vvv fiir die ersten drei Buchstaben des Vornamens.

Aufgabe 1 ( 16P) Ergebnisdateien = nnnvwwl.m und nnnvvvl_sl.mdl

Die abgebildete Masse beginnt den Bewegungsablauf mit einer Anfangsgeschwindigkeit X(t =0) =v, . Die

Anfangsauslenkung sie gleich Null. Als Reibung liegt die sogenannte Coulomb’sche Reibung vor. Durch
die signum-Funktion wird beschrieben, dass die Reibkraft stets der Bewegungsrichtung entgegengesetzt ist.

—— X

m

Formeln zur Losung der Aufgabenstellung:
m-X=—-C-x—-Fg;,,  wobei: F,, =sgn(X)-x¢-m-g

Berechnen Sie den Verlauf des Schwingweges x fiir den Zeitraum 0<t<20s! Geben Sie zunichst die
Parameter in MATLAB vor. Die weitere Aufgabe kann komplett in Simulink gelost werden. In dem Scope-
Block soll x(t) graphisch dargestellt werden. Verwenden Sie als festen Zeitschritt At=5 Millisekunden. Das
vorgeschlagene Losungsverfahren zur Losung der Differentialgleichungen (ode3 Bogacki-Shampine) soll
so belassen werden.

Zahlenwerte:
m =10 kg; ¢ =1000 N/m; v, =0,6 m/s; ¢ =0,01; g=9,81 m/s*
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Aufgabe 2 ( 16P) Ergebnisdatei 2 nnnvwv2_sl.mdl

Der abgebildete Regelkreis besteht aus drei identischen PT;-Streckenelementen und einem P-Regler. Mit
den angegebenen Parametern arbeitet der Regelkreis an der Stabilititsgrenze. Dies bedeutet, dass bei z.B.
einmaliger Anregung die RegelgroBBe Dauerschwingungen ausfiihrt. Dies soll in einem Simulink-Beispiel
verifiziert werden.

2 2 2
= - G = - C=—r-r"7— X
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Es sei zundchst w =x =y = 0. Zum Zeitpunkt t = 5s wird w sprungformig auf den Wert w = 2 verdndert.
Hinweis: Bei der Frequenzgangangabe in den oberen Blockschaltbildern bedeutet "(2s) ", dass die Zeitkonstante 2 Sekunden
betrégt. Das Zeichen "s" steht nicht fiir den Laplace-Operator "s".

Erstellen Sie ein Simulink-Modell und verwenden Sie den Scope-Block zur Darstellung des Verlaufes der
RegelgroBe x in Abhdngigkeit der Zeit. Die Simulationszeit soll 30 Sekunden betragen. Verwenden Sie als
festen Zeitschritt At=10 Millisekunden. Das vorgeschlagene Losungsverfahren zur Losung der
Differentialgleichungen (ode3 Bogacki-Shampine) soll so belassen werden. Die Losung kann komplett in
Simulink erfolgen.

Aufgabe 3 (20P) Ergebnisdatei - nnnvvv3.m

Fiir schwingungstechnische Untersuchungen kann man ein ebenes Schwingungssystem vereinfacht als eine
Linie (dicke Linie rechts in der Darstellung) abbilden.

Yh  Xa
=> - A
A — B
XB
Ya Ys
X

X, =€-cos(p) Y, =€-sin(@)
Xg =1 +e-cos(p) Yg =€-sin(@p—¢,)

Nebenséchliche Bemerkung: Hier werden kleine Auslenkungen betrachtet.
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Zahlenwerte:
e =2 mm; =20 mm; ¢, = 20° (Achtung: Angabe hier im Gradmaf) oot Dr: Krcber
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Es ist eine Animation zu erstellen, in der sich die ,,dicke Linie* bewegt. Darzustellen ist ein Bereich

von 3 Zyklen. Dies bedeutet, dass der Winkel ¢ bis 67 laufen muss. Als Schrittweite soll ein Winkel von
5 Grad (Achtung: GradmalR}) vorgesehen werden. Dies bedeutet fiir die Animation eine Bildanzahl von
0...216 bzw. 1...217.

Hilfestellung:

Sehen Sie zur Begrenzung des Ausgabebereiches an geeigneter Stelle folgende Befehlszeile vor:
xlim([-5,25]);ylim([-5,5]);
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Aufgabe 4 ( 18P) Ergebnisdatei 2 nnnvvv4.xlsm

Die Eingangsspannung an einem Tiefpassfilter folgt dem

angegebenen Verlauf: — —L
u, u,
Ue ) T
u, =3V '
u, = ov T
t=0s t=2s t=6s
Fiir den Tiefpassfilter gilt:
dUa . . Ugivg —Ua i
T- +U, =U, bzw. als Differenzengleichung: T :-———+U,; =U,;

Die Zeitkonstante des Tiefpassfilters betrdgt T = 1s. Fiir die Anfangsbedingung gilt: u,(t=0)=0.

Berechnen Sie den Verlauf der Ausgangsspannung im Zeitraum 0<t<6s in Abhéngigkeit der Zeit mit einem
Excel-Makro. Als Ergebnis soll in dem Excel-Sheet in der ersten Spalte die Zeit und in der zweiten Spalte
die momentane Ausgangsspannung u, stehen. Eine Graphik ist nicht erforderlich. Verwenden Sie als
Zeitschritt At=10 Millisekunden. Das Makro soll mit der Tastenkombination ,,Strg y* gestartet werden.

Aufgabe 5 ( 18P ) Ergebnisdatei 2 nnnvw5.vi

Grundsitzlich soll hier das gleiche Problem wie in Aufgabe 4 bearbeitet werden. Die Losung soll in einem
Formelknoten in LabVIEW geldst werden. Der Verlauf der Ausgangsspannung in Abhédngigkeit der Zeit

soll graphisch in einem XY-Schrieb ausgegeben werden.
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Aufgabe 6 ( 12P) Ergebnisdatei 2 nnnvvv6.xIsx

Mit dem USB6008S ist durch das Steckmodul ein Spannungsteiler mit einem NTC-Widerstand
angeschlossen. Als Ausgangspunkt zur Losung der Aufgabe kann das dazugehorige Programmbeispiel aus
der Vorlesung verwendet werden.

Starten Sie das Programm und beriihren Sie etwa 3 Sekunden nach dem Programmstart den NTC-
Widerstand fiir einen Zeitraum von ebenfalls 3 Sekunden. Nach insgesamt etwa 10 Sekunden stoppen Sie
das Programm.

Zur Erlduterung:
g Signalverlaufsdiagramm Plot0 m

35
34

32
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22- iclinung
Programmstart 204

|
0 100

Das Programm schreibt die Messwerte in eine Datei. Offnen Sie diese Datei und erstellen Sie in Excel eine

X-Y-Graphik. Dabei soll die Temperatur in [ °C] iiber der Zeit aufgetragen werden. Verwenden Sie als
Zeitachse die erste oder die zweite Spalte aus dem Excel-Sheet.

Letztlich zeigt die Graphik in Excel den gleichen Temperaturverlauf, den man wéhrend der
Messwertaufnahme in LabVIEW auch bereits gesehen hat. Diese ,,Excel-Ergebnisdatei soll abgespeichert
werden.



Priifung 03.07.2012 / Losung zur Aufgabe 1

clear;clc;

m=10;

c=1000;

v0=0.6;

mue=0.01;

g=9.81;
%sim("krowoll sl®);

N [

Scope

(-c*u(1)-sgn(u(2)*mue*m*g))/m

x_p

wlr
v
x| nl-
T

x_pp

B Scope @ — = | B S
SBE L)LY ABE B A & ~

-0.04

0.05 L

Time offset: 0
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Transfer Fcn
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Priifung 03.07.2012 / Losung zur Aufgabe 3

clear;clc;

e=2;

1=20;

phi0=20*pi/180;

nw=217;

for k=1:nw
phi=(k-1)*2*pi/72;
x(1)=e*cos(phi);
y(1)=e*sin(phi);
x(2)=1+e*cos(phi); Ya
y(2)=e*sin(phi-phi0);
plot(x,y);
x1im([-5,25]);ylim([-5,5]);
F(k)=getframe;

end;

movie(F,0);
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Bemerkung: Die Graphik zeigt das letzte Bild
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Sub Makrol()
1
' Makrol Makro

' Tastenkombination: Strg+y

Dim ua(600) As Double

IT=1
dt = 0.01
ue = 3
ua(0) = 0

For i = 0 To 598
If (i = 200) Then ue = 0
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waf(i + 1) = uwa(i) + dt * (ue — uwa(i)) / T
Hext 1
For i = 0 To 600
Cells(i + 1, 1) = i * dt
Cells(i + 1, 2) = ua(i)
HNext i
End Sub
. A | B | c D F G H
1 | 0 0
2 | 0,01 0,03
3 | 0,02 0,0597
4 0,03  0,089103 3
5 | 0,04 0,11821197
6 0,05 0,14702985 25 A
7 | 0,06 0,17555955 / \
8 | 0,07 0,20380396 2
9 | 0,08 0,23176592 / \
10 0,09 0,25544826 15 ;
i Datenreihenl
1| 0,1 0,28685377 /
12 0,11 0,31398524 4
13 0,12 0,34084538 /
14| 0,13 0,36743693 45
15| 0,14 0,39376256 \
16 0,15 0,41982494 3 ' ' '
17| 0,16 0,44562669 L 2 3 g
18 0,17 0,47117042

Bemerkung: Graphik nur zur eigenen Kontrolle
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float t[001],ual[601];
float T,dt,ue:
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for(i=0:i<600:0++)

i

if(i==200ue=0;
uali+1]=ua[i]+dt*{ue-ua[i]}/T;
1

for(i=0:i<601:++)
{

t[i]=i*dt;

1

X¥-Graph Plot0 m I

Amplitude
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A B C D E F G H
1 0 0,2 2476406 10,112523  24,75154
2 0,054003 0,4 2476253 10,111224  24,75439
3 0,157009 0,6 247531 10,103218  24,771966
4 0,35702 0,8 2,47233  10,077944  24,827553
5 ﬂ,55?ﬂ32 1 2ATIAR93 1N N72553 24 2394372
6 0,760044 29,5
Fan
7 0,961055 29 / \
8 1,160067 28,5
9 1,359078 - / \
10 1,559089 / N
275 ~_

11|  1,759101 ]

27
12 1,358112 I — Datenreihenl
13 2,158123 26,5 I
14 2,357135 26 I
15 2,559146 255 j
16 2,757158 o
17|  2,957169 ras T
18 3,157181 i i 4 B B 10 17
19 3,358192
20 3,557204 4  2,320282  8,870279 27,688131
21 3,757215 4,2  2,306629  8,769138  27,94782

Bemerkung: Das entsprechende LabVIEW-Messprogramm wird nicht verandert, sondern nur angewandt.
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