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Aufgabe 1 ( 15P )

Ein punktfdérmiger Kdrper mit den Anfangsgeschwindigkeitskomponenten
v,, =V, = 20 m/s durchfliegt eine sogenannte Flugparabel (siehe

Abbildung) . Der Luftwiderstand wird vernachlassigt. Die
Erdbeschleunigung betrigt 9,81 m/s’.

Vi

a. Wie grof3 ist die maximale Flughdhe vy, ?

b. Wie groR ist der Wert x, (x-Koordinate, an der die maximale Flughohe
erreicht wird)? '

c. Wie grof3 ist der Krimmungsradius am Hochpunkt der Bahn?
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Aufgabe 2 ( 10P )

Eine Bewegung erfolgt zundchst mit konstanter Geschwindigkeit. Dann wird
mit einer konstanten Verzdgerung abgebremst. Bestimmen Sie die beiden
fehlenden Grdéfien v, und t !

L |

\ 77

s, =30m

s, =40m

1 =77? . tp=8s

Aufgabe 3 ( 13P )

Das idealisiert abgebildete Fahrzeug (Hinterradantrieb) soll aus dem
Stand nach rechts mit der Beschleunigung a beschleunigen. Die
Massenwirkung der Rader wird vernachldssigt. Der Hebelarm der ‘
Rollreibung sei gleich Null, der Haftreibungskoeffizient sei hinreichend
grof.

Geg.: m, g, h, 1, a

Masse m

//

g :
S Bewegungsrichtung
e _._,-._,_._.-.-,-._',.! .................... — =
Hinterrad ‘ h
: ¥
e ;75}
Fvortrieb ‘ ~...  Vorderrad
FA i _l_ \‘FB
2 2

Bestimmen Sie F,, F, und F in Abhangigkeit der gegebenen Grofen!

Vortrieb



Blatt 3 wvon 4

Aufgabe 4 ( 12P )

Das abgebildete System dreht um die vertikale Achse. Wenn das System
eine hinreichend lange Zeit in Drehung versetzt wird, stellt sich bei
einer bestimmten Drehzahl eine bestimmte Winkelauslenkung ein. Die
Anordnung kann man dazu verwendern, um aus elner gemessenen
Winkelauslenkung auf die Drehzahl n [1/min] bzw. auf die
Winkelgeschwindigkeit @ [1/s] zu schliefRen.
Annahme: Die Gestangeanteilile seien masselos.

Ermitteln Sie einen Zusammenhang zwischen g.l@und a |

Bringen Sie das Ergebnis auf die Form cosa = f(glw)!

Aufgabe 5 ( 14P )

Die Abbildung zeigt ein Blech mit vier Bohrungen. Jede Bohrung hat einen
Durchmesser vom 150 mm. Die Dichte des Bleches betragt 7850 kg/m3.
Bestimmen Sie das Massentrédgheitsmoment J, (Drehachse senkrecht zur
Zeichenebene) !
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Aufgabe 6

( 11P

)

Das abgebildete System besteht aus einem dlinnen starren Stab mit der
Masse m und einer daran befestigten Punktmasse, ebenfalls mit der Masse
m. Es wird wie in der Abbildung aus der Horizontalen losgelassen. Welche
Geschwindigkeit v hat die Punktmasse in dem Augenblick, wenn sie die
tiefste Position erreicht hat?

m m

/

Ges.: v (m)) 277
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Aufgabe 7 ( 14P )
Das zu untersuchende System besteht aus einer drehbaren Rolle und einer
Masse, die an einem dehnstarren Seil befestigt ist. Gegeben sind die
Gréflen J,, r, m und g.

Fir den Fall, dass das System losgelassen wird, sind zu bestimmen:

a. die Winkelbeschleunigung der drehbaren Rolle
(in Abhangigkeit J,, r, m, g)

b. die Translationsbeschleunigung der Masse m
(in Abhangigkeit J,, r, m, g)

c. die Seilkraft (in Abhangigkeit J,, r, m, g)

4

A4 4

Aufgabe 8 ( 11P )

BE

Die horizontal angeordnete Zahnstange soll eine Beschleunigung a=X
erfahren. Bei der dargestellten Verzahnung wird eine Rechteckverzahnung
. angenommen, d.h. die Kraft an der Verzahnung wirkt stets horizontal.
Reibungseinfliisse bleiben generell unberiicksichtigt. Wie grof3 muss dazu
das an dem Zahnrad angreifende Moment M sein?

Ferner gegeben: m, J,, ¥ 2= 5
i

Ges.: M=f(mJ, ra)=?
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