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Aufgabe 1 ( 13P )

Das abgebildete System aus Feder und Masse kann
nach einer Anfangsauslenkung translatorische r*—x
Schwingungen ausfilhren. Reibungseinfliisse werden

vernachléssigt. Zundchst wird durch eine dubere

Kraft eine Anfangsauslenkung ven x=x, = 2 mm

vorgegeben. Zum Zeitpunkt t = 0 wird die Zubere 7777
Kraft entfernt (z.B. durch plétzliches Loslassen).

m

Weitere Zahlenwerte: m = 0,5 kg: @, = 10 s7%;

a. Wie gfoﬁ ist die Beschleunigung der Masse unmittelbar nach dem
Einsetzen der Bewegung?

b. Nach welcher Zeit erreicht die Masse die statische Nulllage?

c. Wie &ndern sich die Ergebnisse aus Fragestellung a. und b., falls
die Anfangsauslenkung verdoppelt wird?

Aufgabe 2 ( 13P ) _ m L x

Durch die elastische Abstitzung ist ‘TTﬂ .masselos, biegesteif
das System beziiglich der Masse m _ —
schwingungsfihig (Koordinate x). "f

Bestimmen Sie die c ; E% ¢
Eigenkreisfrequenz des Systems!

Ges.: @, = fl(c,m)=7?
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Aufgabe 3 ( 13P )

Eine Drehmasse (Massentragheitsmoment J) t
ist an einer Torsionswelle L L0
(Drehsteifigkeit ¢p) befestigt. ;
DCie Periodendauer der Drehschwingung
sei T,. Durch Aufbringen von zweil
Zusatzmassen wird das System im
schwingungstechnischen Sinne etwas
veradndert. Die dazugehdrige Perioden-
dauer der Drehschwingung sei T,. Das
Ziel der Rechnung besteht darin, aus i
den gemessenen Schwingungsdauern und

| .

3
O

der bhekannten Konfiguration der _ th;j : t\;j
Zusatzmassen das Massentrdgheits-

moment J zu bestimmen. T, 7,
Ges.: J = f(m, a, Ty, T,) = 2

Hilféstellung: Flir das Massentragheitsmoment fir den Fall mit
Zusatzmassen gilt J,=J+2-m-a’

Aufgabe 4 ( 13P )

Zur Schwingungsisolierung scll eine Maschine

(Masse 40 kg) elastisch gelagert werden. Die m __Lf
storenden Schwingungen aus dem Untergrund

haben eine Frequenz von 16 Hz. Dampfungseffekte

werd?n v§rnachl%ssigt. Gefgrdert w}rd ein ¢ y = P sinf{er)
Verhdltnis von X = (0,05 bis 0,1)p. In welchem

Bereich muss dann die Federsteifigkeit ¢ ausgewidhlt werden?

Aufgabe 5 ( 13P )

Durch die &dublere Kraft 17=fisbuhﬁ) wird die Masse m;, in Schwingungen

versetzt. Thre Schwingamplitude sei % . Im Folgenden soll eine
Tilgungsmasse m, hinzugefiigt werden, damit die Masse m, im
Auslegungszustand in Ruhe bleibt.

Geg.: ¢, = 400000 N/m; my = 20 kg; @ = 200 s™*; % = 2 mm

fIxF=ﬁmeM
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a. Wie grof ist die Amplitude der Erregefkraft‘ﬁ?'

b. Die Tilgungsmasse soll m, = 0,1m betragen. Wie grof muss
dann ¢, sein?

c. Wie groB ist die sich einstellende Amplitude £%,7?



Blatt 3 von 3
Bufgabe 6 ( 9P )

An einer Bahnstrecke verkehren in der Stunde 10 Ziige. Der Mensch
empfindet eine Pegelabnahme um 10 dB als Halbierung der Lautstidrke. Um
diese Pegelabnahme zu erzielen, dirfen die Zlige nicht so hiufig fahren.
Wie viele Zige diirfen pro Stunde fahren, damit sich der Pegel um 10 dB
reduziert?

Aufgabe 7 ( 9P )

Vier gleiche Schallquellen sind gemdB der —
Abbildung symmetrisch um den Punkt A angeordnet.
Wie grol ist der Schalldruckpegel an den 4m
Messpunkten A -und B? Es gelten die
Freifeldbedingungen fir die Schalliausbreitung .
auf einer schallharten Unterlage.

4m
Geg.: Ly = 70 dB(A), Absténde in Abbildung

Aufgabe 8 (' 8P )

In einem Raum herrscht im diffusen Schallfeld infolge des
Schalleintrages einiger Maschinen ein Schalldruckpegel von 68 dB(A). Der
Raum hat ein Volumen von 150 m® und die Nachhallzeit betrdgt 1 Sekunde.
Einem der beiden im Raum befindlichen Menschen kommt die Idee alle
Fenster zu ¢ffnen, damit der Schall "raus gelangt™ und es dadurch im
Raum etwas leiser wird. Die Gesamtfliche der zu 6ffnenden Fenster
betragt '

10 m?. Wie groB ist der sich im Raum einstelleride Schalldruckpegel nach
dem Offnen der Fenster?

Aufgabe 9 ( 9P )}

Eine Flasche hat ein Volumen von 0,33 Liter.

Die MaBe der Offnung sind in der Abbildung

angegeben, Der Luftdruck betrigt 1 bar, .

die Dichte der Luft sei 1,189 kg/m3. : N:2mﬁf__ )
Bestimmen Sie die Federsteifigkeit c,
die Masse m und die
Helmholtzfrequenz {in Hz] der schwingenden 36 mm
Luftsaule.

Geg.: ¥ = 1,4

2
Hilfestellungen: c=%=x‘£-A2=K-£-[d2-£J ; m:dz-%-(!+%-d)w0

vV vV 4

Bemerkung: Bei der schwingenden Masse i1st die beidseitige
Miundungskorrektur berticksichtigt.
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