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KURZPFRAGEN :

1. Bei der digitalen Drehzahlmessung werden innerhalb NAND: A B O
einer sogenannten Torzeit die Impulse gezihlt. c 0 1
Hierbei werden NAND-Glieder eingesetzt. 0 1 1
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J I— Signalausgang

S
- Torzeit 1 Sekunde
S \

vorher

\

wahrend nachher

Skizzieren Sie den Signalverlauf am Signalausgang "vor/wihrend/nach"
der Torzeit! { 6P )

Bem.: "Irgendwie™ oben eintragen!

2. Wie groB ist die Impulsfolgefrequenz bei dem Beispiel aus
Fragestellung 1. ? ( 2P ) '
A0 &

3. Eine Welle dreht mit 100 Hz. Bei einer Blitzfrequenz {Stroboskop) von

100 Hz entsteht genau ein stehendes Bild. Bei welchen anderen
Blitzfrequenzen entsteht das gleiche B11d? ( 3P )
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4. Bei der Temperaturmessung mit einem -~
Thermoelement gehen die thermo- L €
elektrischen Eigenschaften des o, ~my
Materials C nicht in das Messergebnis
ein. Unter welcher Bedingung ist dies T
der Fall? | B 4 4.0 C
( 4P )
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Welche beiden Thermopaare werden am hiufigsten eingesetzt?
N ReTyp (Mies)  Jlop (Te-lout)
Welche Kriterien splelen bei der magnetisch induktiven

Durchflussmessung eine Rolle (bzw. treffen zu}? { 4P }
Antwort: Ja/Nein

L}

volumetrisches Verfahren Vi€
permanente Anzeige %q
Staudruck der Strémung relevant NEiw
Flissigkeit muss elektrisch leitend seiln ic(

]
Einkbauten im Strdmungsquerschnitt erforderlich "Yeiu

Bei bestimmten Druckmessverfahren wird die Verformung einer Membran
als Mah fur den Druck verwendet. Dabeil wird die "signalmiafige"
Weiterarbeitung der Verformung der Membran auf unterschiedliche
Weise realisiert. ( 9P )

Frgédnzen Sie in der Skizze wie dies realisiert wird bei:

Platten-Federmanometer: Induktiver Druckaufnehmer: Membran-Druckrosette:
RN
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Druck Druck Druck

Wie kdnnte man mit einer "1 kg-Referenzmasse™ eine Waage kalibrieren?
( 2p ) « .
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Wo kénnte man die Positionserfassung bei einer {(modernen) PC-Maus
zuordnen? ( 2P )

analog, potentiometrisch: ] -

analog, induktiwv:
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Erganzen Sie in der nebenstehenden Skizze
wie die DMS angeordnet sein miissen, wenn
das Drehmoment mit einer Vollbricke
gemessan werden scll!

( 3P )

Eine Messkette besteht aus zZwei einzelnen
Ubertragungsbhlécken.

Gv:jes = Gl ) G2

Dazu ein zahlenmdBiges Beispiel:

0,1 =10 - 0,01

FH Koblenz

Wie lautet das dazugehébrige Beispiel [in dB]? | e,
Maschinenbau
( 4 P ) + Y © Prof. Dr. Krober

~200iR = t200l8 - 40ol8 W LA
Wie groBl ist der (maximale) Ausgangsstrom eines IC's (Standardwert)?

Y SwA

Bel der diskreten Fouriertransformation werden in einem Zeitfenster
von ... = 2 Sekunden 2048 Werte gemessen. Wie groR ist dann die

Abtastfrequenz? ( 2P ) /{
02% M2

Wie grob ist der Frequenzabstand, bzw. bei welchen Fregquenzen erhalt
man eine Aussage iliber das Spektrum?

Antwortbeispiel: Frequenzabstand Af=1 Hz, also: 0 Hz, 1 Hz, 2 Hz, 3 Hz,

( 3P )
of: GSHy collto O1; QM- Aol A1 ...

Ein Pt100 Widerstand hat bei 100°C einen Widerstand von 138,50 Ohm.
Wie groBb ist der Widerstand bei 0°C und 50°C? ( 3P )

=z’ ~>

AR A4225D
In der Graphik ist der Signalverlauf von einem Ubertragungselement
1. Ordnung dargestellt. Ermitteln Sie die Zeitkonstante! ( 3P )
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Aufgabe 1 ( 10P )

Zur Bestimmung der Flidche A eines Trapezes
werden dle zwei Seiten a und b sowie der a

Winkel « gemessen. <
a Y
Formel zur Berechnung der Flache: A=a-b-sina —
- + FB Ingenieurwesen
Geg.: a=(500+1)mm; b=(50+1)mm; @=(451)° +Y ﬁﬁ%ﬁz e w
YA
7 5} o)
Hilfestellung zu Fragestellung b: Ay=kg£~Axl+-4£~ax2+"s+EgL-Axn
X 2 X

a. Wie groB ist die minimal und maximal mogliche Fliche? Verwenden Sie
zur Losung nicht die angegebene Fehlerformel, sondern setzen Sie
geeignete Werte in die Formel zu Flachenberechnung ein (Msthode
"worst case") !

k. Wie groBl ist der maximal mdgliche Fehler A4 der Flache? Verwenden
Sie zur Lésung die angegebene Fehlerformel!

c¢. Welcher Einzelfehler geht am starksten in das Ergebnis ein?
(Zahlenmé&Bige Begrindung aus Fragestellung b. ist gefordert!)

Aufgabe 2 ( 8P )

Ein Gaststudent aus China verwendet im Werkstoffkunde-TLabor einen
batteriebetriebenen mobilen Messverstidrker des Typs "Mcdel P3 Strain
Indicator und Recorder". Bedingt durch den Batteriebetrieb des
Verstarkers steht das Ausgangssignal nur im Bereich 0 V (=-100%
Briickenverstimmung) bis +2,5 V (=+100% Briickenverstimmung) zur
Verfiligung. Der mittlere Wert von +1,25 V wird bei 0% Brickenverstimmung
ausgegeben. Das analoge Ausgangssignal soll mit einem "USR6003" erfasst

werden. u

a

Durch einen Messumformer soll das Signal auf

den iblichen Signalbereich won 210 V verstarkt werden. +10¥

Formelmdafiig lautet die erforderliche Gleichung:

u, =8-(u, —1,25¥)

Y

Die Realisierung gelingt mit der abgebildeten

. Schaltung: 2.5V

] —10V T 4125V

R
]
R
o—[ 1 o+ -
-

U

a

O ov O O

Der Widerstand R betragt 10 k€, die Referenzspannung u
Wie grof miissen die Widerstande R, und R, sein?

nr Petragt 10 V.
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Aufgabe 3 ( 10P )

N
Auf einem auskragenden Biegebalken
sollte durch die "optimale" Anordnung
von 4 DMS die angreifende Kraft F bestimmt 5 5
werden. Irrtimlicherweise sind die 4 DMS %4?’ %4&,
nicht langs, sondern quer angeordnet. 1 . 2
Nun soll aus der vorhandenen Anordnung 4&’ 547
"das Beste gemacht werden".

Geg.: k, E, v, b, h, ¥, x, ¥

!

a. Bestimmen Sie zun#dchst die Dehnungen ¢, £,, & und g,!

b. Wie grof ist die Briickenverstimmung in Abhdngigkeit der gegebenen
Groflen?

c. Wie geht ein mbglicher Fehler der Langen x und y in das Ergebnis ein?
Bemerkung zu c.: Methode scharfes Hinsehen! Nehmen Sie z.B. an, die
beiden Langen hidtten einen relativen Fehler von 1%

Hilfestellungen: S o
up I(ARzﬁ_AR4 AR, AR3)
u, 4 R R R R " % Up
u O
AR _ w b ?
s A G- N4
z ! |
—
Y o ’
Ol EEER PO
Aufgakbe 4 { 8P ) Ya
An einer Welle wirkt durch das &dulBlere d
Krdftepaar ein Torsionsmement. Auf R"Ar
der Welle sind 4 DMS so angeordnet, g
dass infolge der Verdrehung ein
maximales Messsignal entsteht.
Folgende Grohken sind gegeben:
F =100 N; a = 50 mm; d = 16 mm; F
k= 2; G = 80000 N/mm? o
Bestimmen Sie die Brickenverstimmung in [mV/V]! F
Hilfestellungen: \‘;/?:"\
AR . T g3
R—zk'gam EDMszﬁ WPzﬁd

0

16



Blatt & von 6

ABufgabe 5 ( 9P )

Bei einer Lichtschranke wird einschaltdauermoduliertes Licht einer
Frequenz von f = 1000 Hz verwendet. Zur Detektierung wird die einfachste
technisch mégliche passive Bandpassfilterschaltung verwendet.
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Bestimmen Sie den dazugehdrigen Frequenzgang! + Y Messiohnik
. Ya Priifung 04.02.2012
N u, Jjo-R-C
Antwortbeispiel: G="2=4_— —
U 1+...

Aufgabe 6 ( 10P )

Bestimmen Sie von dem abgebildeten Signalverlauf den Koeffizienten a,
und tragen Sie die Grundschwingung in das Diagramm ein! Hinweis: Der
Koeffizient b, sowie der Konstantanteil sind gleich Null.

Um die exakte Lésung zu y'
erzielen (sonst keine
maximale Punktezahl) 4
muss folgender Ausdruck
verwendet werden:

f =

2
. ’2—@3 | o1
sin(15°) = J——— e
4 L (i /( \Q e

Bem. :

Der gesamte Ldsungsweg

muss ersichtlich sein.

Keine Integration "nur -4
im Taschenrechner"™!

3 20
Hilfestellung: Y 10 v
{ a= -6 L=48
Icos(ax)dx = —sin(ax}+C .
[44

Hinweis:

Sei }Tx) eine periodische Funktion der Periocde 21, dann lidsst sich }Tx)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(x)= 07” + Y a,cos(i %x) +>.b, sin(i Z x)
i=]

pr L
wobel: -
1 b T f(x)
" EJ e Ex)dx A_/\/\‘/\/xA_/\/\
b =l£:[~(x)sin(f£x)dx
"L L -
' a b X
- 2L -
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