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Aufgabe 1 ( 12P }
Eine Schwingung wird mathematisch beschrieben durch:
y=y(t):+siﬁ(a)t)—cos(a)t)=_J3-sin(a)1+¢ao)
a. Bestimmen Sie ?unéchst.j sowie ;!
b. Nach welcher Zeit (t)d) wird das Minimum der Schwingung erstmals
erreicht? Hierbei sei @=35-7s" »10996s".

Aufgabe 2 9p }

Das abgebildete System kann Drehschwingungen ausfithren. Gegeben sind die
GréBen m, 1, ¢ und b sowie der Ansatz mittels des Drallsatzes
(Differentialgleichung).

Nebenbemerkung: Bei dem System handelt es sich um einen diinnen, starren Stab.
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Bestimmen Sie jeweils eine Gleichung zur formelmiRigen Berechnung von
@,, ¢ und & (in Abh&ngigkeit der gegebenen Gréfien)! '
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Aufgabe 3 | 15P )

Auf ein schwingungsfahiges Svstem wirkt _
eine sinusférmige periedische Kraft. Die c
anregende Frequenz betridgt genau das
Doppelte der BEigenfrequenz. Es stellt

X
-
m

F = F-sin(@r)
ey gl

sich eine Amplitude von 2 mm ein. I": |

Ferner sind gegeben: b S

m = 60 kg; ¢ = 96000 N/m; b = 960 N-s/m; —Zz 5
Y

" Bestimmen Sie die erforderliche Kraftamplltude und die
Phasenverschiebung! HS Koblen
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Bufgabe 4 ( 14P ) | B v,

In einem Laborversuch im Akustiklabor wird eine Unwucht in das
Bohrfutter einer Standerbohrmaschine gespannt. Die Unwucht entsteht
durch eine Bohrung in einem Drehteil. Bei der Drehung der Unwucht wird
die Maschine in. Schwingungen versetzt. Die sich einstellende
Beschleunigung der Maschine wird messtechnisch bestimmt. Betrachtet wird
die horizontale Langskomponente bzw. der dazugehdrige Freiheitsgrad.

Da die gesamte Maschine auf einem ]
Rollentisch steht, der gquasi keine
Riickstellkrédfte wverursacht, kann

die Aufhangung als unendlich weich
angesehen werden. Anders ausgedriickt,
die Erregung erfolgt weit oberhalb
der Eigenfrequenz bzw. der E
‘Eigenkreisfrequenz.

v | ¢15mm

Ersatzsystem: Purchmesser 20 mm

LW

a. Bestimmen  Sie zundchst die Unwucht U (Dichte Stahl 7850 kg/m?)!

b. Die gemessene Schwingbeschleunigung betrdgt 0,4 m/s? bei einer
Freguenz von 22 Hz. Wie groR ist die Schwingamplitude?

c. Wie grofy ist die Masse m der Maschine (Summe der Maschinenmasse plus
die Masse des mitschwingenden Tisches)?

Hilfestellung: ¥=%-(2-7-f)
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Aufgabe 5 ( 15P )

Bei der Untersuchung des Einflusses einer schlechten Wegstrecke auf das
Schwingungsverhalten eines Fahrzeuges werden die unten stehenden
Gegebenheiten zugrunde gelegt.

Anmerkung: Der Durchmesser der angedeuteten Rolle bzw des Rades wird vernachlass:.gt

" __ix" _ o . Gegebkene Daten:
Fahrgeschwindigkeit v f,= 2,5 Hz
4=20,3
ferner: A=2Zmn
. v = 54 km/h
v=2a-f ' Vo= 2 cm

Details zum Verlauf der FuBpunkterregung (mit Reihenentwicklung):
1 2-x z
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8 ) sin(3-a@-t) sin(5-w-t)
y=?y0 '[SJ?’I(@‘I)— 32 + 52 -
Wie groBf ist d;e Schwingamplitude X des Schw1ngungsantelles nit der
Ordnungszahl i = 37

Aufgabe 6 ( 5P )

Innerhalb einer Stunde ist es 30 Sekunden mit 85 dR(A) “sehr laut" und
weltere 270 Sekunden mit 78 dB(A) "nicht ganz so laut”. Die iibrige Zeit
betridgt der Pegel 60 dB(A). Wie grob ist der energiedgquivalente
Dauerschallpegel der betrachteten Stunde?

Aufgabe 7 { 10P )

Es soll eine Pegelberechung fir f [Hz] 315 800

3 Terzen durchgefihrt bzw.
vervollstandigt werden. : Pere [Pal 0,0250
" Bestimmen Sie die 6 fehlenden

Eintrdge in der Tabelle und L, [dB] 60,2

bestimmen Sie zus&tzlich den a
unbewerteten Gesamtpegel L, [dB{A}] 57,0 60,0

und den A-bewerteten z
Gesamtpegel! : |

2ufgabe 8 ( 5P )

Vier gleiche Schallquellen sind gemidh der
Lbbildung symmetrisch um den Punkt P angeordnet.
Am Punkt P wird ein Schalldruckpedel von 66 dB({A)
gemessen. Wie grof muss dann L, sein? Es gelten
die Freifeldbedingungen fiir die Schallausbreitung
auf einer schallharten Unterlage.
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In einem Laborversuch im Akustiklabor wird die Schallleistung einer
. 8tidnderbohrmaschine ermittelt. Die 5 Messmikrofone sind wie in der
Abbildung dargestellt, um die Maschine angeordnet. In dieser Aufgabe
wird unterstellt, dass alle 5 Messmikrofone den gleichen
Schalldruckpegel messen (stets 55 dB(A)). Bestimmen Sie den

auf das Wesentliche gekiirzt):

In meinem neuen Haus wurde eine neue Wasser/Wasserwdrmepumpe verbaut, die mir
sehr laut vorkommt. Laut Hersteller sollte der Schalldruck in 1 m Abstand (im
freien Feld) den Wert von 35 dB(A) nicht uberstelgen Man hat mir gesagt, dass
man bei der Aufstellung im Raum nochmals 3 dB draufrechnen miisste. Leider
kommt mir die Pumpe deuvtlich lauter als 38 dB{A) vor. '

Hinweise zur spidteren Rechnung:
Legen Sie hier fiir die Freifeldrechnung eine unbehinderte

Schallausbreitung in allen Raumrichtungen zugrunde.

a. Bestimmen Sie zundchst den Schallleistungspegel L,!

b. Wie groR muss die Schallabsorptionsfldche des Raumes sein, wenn im

diffusen Schallfeld ein Wert wvon 38 dB(A)

c. Wie groB ist der Hallradius?

d. Wie groBk muss das zugrunde gelegte Raﬁmvolumen sein,
Nachhallzeit von 0,7 Sekunden

wird?

e. Die Deckenh®dhe des Raumes sei 2,5m.

gemessen wird?

wenn von einer
(Wert fir Heizungsraum} ausgegangen.

Die Grundflache des Raumes sei
quadratlsch Wie groB ist die Seltenlange des Raumes?

Schallleistungspegel! )
Hinweis:
: Zur Berechnung des MessfldchenmaBes kann
! die Formel verwendet werden, als ob die
v Teilmessflachen gleich groB sind.
' a={06m .
: 4 b= d,2 in
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