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Die Abbildung zeigt zwel grundlegende Schaltungen. Tragen Sie in das
nebenstehende Diagramm fiir jede Schaltung den Verlauf der
Ausgangsspannung iiber der Eingangsspannung auf (chne Ubersteuerung)!
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Wozu wird die abgebildete Messeinrichtung
eingesetzt? ( 2P }
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Wie grof ist standardm&fig der k-Faktor eines DMS?
{( 2P } 22

Wie wird die physikalische GroRe bezeichnet, die durch eine Messung

erfasst werden soll? ( 2P )
Menﬁﬁ' e
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5. Wie grof sind die in dem Stromlaufplan eingetragenen Stréme 17
( 6P ) i=.. P= 1072
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6. Bel einem Rechteck mit den Seiten a und b haben beide Seiten eine
relative Standardabweichung von 1%. Wie grof ist dann die relative

Standardabweichung der Flache? 7 e
( 3P ) Va7

Q

7. Ordnen Sie die DMS s¢o an, dass ein L/
maximales positives Ausgangssignal
entsteht (Ziffern vergeben)! 4
( 472 ) '
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8. Skizzieren und beschreiben Sie in AWCQ"’-“'G[
wenlgen Worten die Funktionsweise

eines Bourdon-Rohres! Wozu wird ,3Jmc£(m€mﬂ?/

es verwendet? { 4P )
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9. Wie wird bei einem Differenzdruckaufnehmer (beispielhaft) die
Uberlastsicherheit realisiert? { 3P )
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10. Nennen Sie 4 Drehzahlmessverfahren! { 4P )
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Tragen Sie in der Skizze ein, wo bei dem
Druckaufnehmer die DMS platziert sind! Q§§§§‘L .

( 3P )
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Eine Schlagbohrmaschine habe eine
"Schlagfreguenz" wvon 10 Hz. Welche Frequenzen
werden dann im Frequenzspektrum sichtbar? -

VD Aotk 20082, 20He, ...

Wie grol sind die iiblichen Strédme, wenn ein Messsignal mit einem

Strom ibertragen wird? ( 2P ) ,
O2omA  YX20mA  2o..RowA

Ein A/D-Wandler hat einen Wandlerbereich wvon 0-10 V. Welche
Wertigkeiten haben das bit 1 (MS3B} und das bit 27

Sv 28y

Wie wird der Leitungswiderstand bei der Temperaturmessung mit einem
Pt1l00 beridcksichtigt bzw. eliminiert?

D Dy lede- ~ oda~ Ue (effewfclm%

Wie lautet die genaue Umrechnung zwischen [“C] und [K]?

L T (W) = R[] +29245

Wie ist bei einem Beschleunigungsaufnehmer die seismische Masse und
die Pedersteifigkeit ausgewdhlt/abgestimmt?

( 2P ) '
wmi !
CHENTZETITL

gabe 1 ( 11P )

Von einem Vollzylinder mit dem Durchmesser d und der Lange 1 kann man

die

Geg.:

Hil

Oberflidche A nach folgender Formel berechnen:
A=2-d2—g—+d—fr—l

Berechnen Sie unter Anwendung der Fehlerformel den absocluten
Fehler AA der Cberfldche {formelmidbige und numerische L&sung)!

Wie grol ist der relative Fehler der Oberflidche? Hier ist nur die
numerische Lé&sung erforderlich.

d = 40 mm; 1 = 100 mm; %§*=0§96;%£=1%
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Aufgabe 2 ( 8P )

Bei einer Temperaturmessung mit einem Thermoelement wird bei einer
Temperatur  =100°C eine Thermospannung von u, = 3,2768 mV (genauer

Wert) gemessen. Bei der Temperatur von 32=200T3 betrigt die gemessene
Thermospannung u, = 7,3728 mV {genauer Wert).

d.

Bestimmen Sie aus diesen Angaben
die Thermcempfindlichkeit!

Wie grol ist die Vergleichstemperatur?

Wie grol ware die gemessene
Thermospannung bei einer Temperatur

von 9=100°C, wenn ein Thermoelement
S-Typ verwendet wirde?

Hilfestellung: w=K:-(8-8,)

Verschiedene Thermoempfindlichkeiten:
J-Typ: 52,69 uv/°C
K-Typ: 40,96 pv/°C F8 Ingomeurecen
S-Typ: 6,46uV/%C < & Prof. b rer O+

Messtechnik
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Aufgabe 3 ( 5P )

Es scll das Zeitverhalten von drei verschiedenen Sensorgeometrien
untersucht werden.

a.

Ein Sensor hat die Form einer'Kugel mit dem Durchmesser d. Bestimmen
Sie formelmé&Rig die Zeitkonstante in Abhdngigkeit der Groben d, a, cC
und der Dichte p.

Hilfestellungen: Volumen Kugel %uda , Oberfliche Kugel z-d’

Ein Sensor hat die Form eines Wiirfels mit der Kantenlidnge d.
Bestimmen Sie formelmdfig die Zeitkonstante in Abhangigkeit der
Gréfken d, @, c¢ und der Dichte p.

Ein Sensor hat die Form eines Zylinders. Der Durchmesser d und die
Hohe h sind gleich groBl {(also: h=d).

Bestimmen Sie formelm&fig die Zeitkonstante in Abhédngigkeit der
Grékben d, «, ¢ und der Dichte p.

Hilfestellung, allgemein: T =—-

mc
-4



Aufgabe 4

Bestimmen
Anordnung
unter den
Gleichung
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{ 8P )

Sie fir die angegebene
zundchst die Dehnungen
DMS und dann eine

zur Bestimmung der

Briickenverstimmung in Abhdngigkeit
der gegebenen GrodBen!

Geg.: F, b, h, a, k, E
h
Hilfestellungen:
O———
0 u_D_l(AR2+AR4_ARI_AR3)
’ % lu‘f’ u, 4 R R R R
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Aufgabe 5 ( 6P )

Ein Bandpass wird durch eine Reihenschaltung eines Hochpasses und eines
Tiefpasses realisiert. Die Frequenzginge sind unter der jeweiligen

Schaltung

angegeben. Das Signal ist rein sinusférming. Die gemessene

Spannung #, betrigt 2,828 V. Wie grof sind dann #, und 4,7

Zahlenwerte: R = 100 kQ; ¢ = 0,1 pF; @ = 100 s™
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Bufgabe 6 ( 8P )

Legen Sie das Koordinatensystem so fest, dass bei der
Integration eine gerade Funktion entsteht. Wie groR sind
dann a,, b, und A, (exakte L&sung)?

Bemerkung:

Der gesamte Lésungsweg

muss ersichtlich sein. y=2
Keine Integration "nur

im Taschenrechner™!
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Hilfestellungen:
[sin(axyds = _ L cos(an)+C [cos(axya = + 1 sin(ay+ € A =qJa’ +b]
a a

Hinweis:

Sei }Tx) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann ldsst sich }1x)
durch folgende Reihenentwicklung approximiersn:

£ =243 cos(Z %)+ 8, sin(i 2 x)
2 i=1 -L =1 L

wobei : -
5o f(x)
" %‘;I. ¥ COS(f%X)dx ‘/\/\—/\/\‘/\/\
IR TN
b, = —EJ (x)sin{i Ex)dx .

2L
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