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1. Das Datenerfassungssystem USB6009 hat einen Eingangsspannungsbereich
von +10 V und eine Aufldsung von 14 bit. Wie groBl ist die Aufldsung

{LSB) des AD-Wandlers? ( 3P ) Zov/74‘/ = 4,224 mV/

2. Skizzieren Sie das Amplitudenspektrum

eines pericdischen Messsignals, |H(f) ¢
in dem Oberwellen enthalten sind!
( 3P )

s
f

3. Weshalb kdnnen bei piezoelektrischen Kraftaufnehmern keine statischen
Krafte lUber einen Zeitraum wvon z.R. 5 Stunden gemessen werden? ( 2P )

Dt (Lao'mqu A Kondeugortboy pivd ,,a‘tjm‘ocfuf”)

4. Mit welchen Aufnehmertypen ist eine Kraftmessung (Messzeit Utber
mehrere Stunden) mdglich? { 2P )
DML — Auj@ehwew

5. Weshalb werden plezoelektrische Aufnehmer dann im Vergleich zu den
"Aufnehmertypen aus Fragestellung 4" Uberhaupt eingesetzt? {( 3P }

hehepe ﬂ@nqoﬂb{eaé }' jiw;ﬂt’var Eulmeroffuv-bemﬂv
6. Welcher Werkstoff wird zu prdzisen Temperaturmessungen eingesetzt?

o Plosi

7. Bei der Messwertillbertragung spielt als unerwlnschter Stdreinfluss die
induktive Kopplung, kapazitive Kopplung und ... eine Rolle. Wie

lautet das fehlende Wort? { 2P ) Lb/EJ
: [ eVUﬁﬁbwﬁkifb é
ppleiy

8. Um welches Thermopaar handelt es sich bei den folgenden
Kurzbezeichnungen? { 4P )
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Welche Wirkung hat bel einer Viertelbrilicke ein unterschiedlicher
Lingenausdehnungskoeffizient zwischen DMS und Bauteil? ( 2P ]

[3‘&' T%MIDZV'D‘II'MrG!“MOIFVuwvf -2 NM(Q}OMMMVB’JM!%M%Q
Nennen Sie eine Mdglichkeit der abhilfe! ( 2P )
ZWCH""CM lW.S" v T%WFEW]LMWM%%J‘D!‘IL@M E’f’lefzféﬁ,g

Ein Messgerdt mit einem Stromausgang scoll an ein Registriergeridt mit
einem Spannungseingang angeschlossen werden. Ergdnzen Sie die

notwendigen Verbindungen bzw. Bauteile! { 4P )
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Kennzeichnen Sie in dem Frequenzgang v
den Bereich, in dem der Aufnehmer L

als seismischer Wegaufnehmer
eingesetzt wird!
(2p) \3

Wenn man an der Kaffeemaschine in 2
der Hochschulmensa die Karte zu lange
stecken lasst, kann man mit einer
geeigneten APP den/einen Warnton von ;
2500 Hz messen. Mit welcher

Abtastfrequenz muss das akustische

Signal dann mindestens abgetastet

werden? ( 2P ) 05 Y 2 T

Sooo H?

Weshalb ist die Eintauchl&nge eines Temperaturfihlers wesentlich
griéBer als beispielsweise der Durchmesser des Temperaturfithlers?

( 2P ) R ’ . L ]
Unt ch“mf?(eflth%{ {.5'&1?’!‘ .Ehfov‘[ﬁmﬂ_w_aﬂ@t)?.u Witansr ety

Welcher Verstérkertyp muss eingesetzt werden, wenn ein Wegaufnehmer
mit Drosselprinzip verwendet wird? ( 2P }

Wége.r ﬁeleu euruwelTvevltlricen

PC-Messwerterfassungssysteme besitzen standardmiBig einen
Spannungseingang. Wird zur Temperaturmessung ein PL100 verwendet,
kann dieser nicht direkt an den Eingang angeschlossen werden.
Beschreiben/Skizzieren Sie die Vorgehensweise! ( 3P )
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16. Wie groB ist der Eingangswiderstand eines handelstiblichen

Voltmeters? {( 2P )
Ao M2

17. Welche physikalischen GréRen werden mit den abgebildeten
Messwertaufnehmern gemessen? Wie wird der Aufnehmer
benannt /Prinzip/... ? ( 12P )
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~18. Die Abbildung zeigt einen Komparator. Erganzen Sie im nebenstehenden
Achsenkreuz das Ubertragungsverhalten! ( 4P )
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19. Welche Aufgabe hat bei einem Messwerterfassungssystem das
Sample/Hold-Glied? ( 2P )

Ahaloﬂﬂma( ol r& vw/ /—U.D LJo-uaO/ (f“b 9 /{OM -ﬂlaw/ haﬁew

20. Wie groﬁ muss bel der Shunt-Kalibrierung der Widerstand gewidhlt
werden, damit sich eine Brilickenverstimmung von 1 mV/V ergibt? { 2P )

Urpne = 250 Bopuas
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21. Das Mensch kann Frequenzen unterhalb einer bestimmten ¥Frequenz und
oberhalb einer bestimmten Frequenz nur abgeschwdcht oder gar nicht
mehr hdren (Hdrschwelle). Fir laute Gerdusche kann man dieses
Verhalten durch eine Kombination von Hochpass- und Tiefpassfiltern
anndhern.

Die abgebildete Schaltung und der dazu angegebene Frequenzgang
beschreiben das Verhalten des menschlichen Gehdrs. Ordnen Sie die
4 angegeben Schaltungen den 4 angegebenen Frequenzgangen zu! ( 4P )

> - i —\
u, 1Z,-/, 1 £ jaRS),  Fe(RO),

G==t=_—
u, 1+jo(RC), 1+ jo(RC), 1+ jo(RC), 1+ jw(RC),

-]

Hinweis fir "hdhere" Semester:
Hierbei handelt es sich um die sogenannte C-Bewertung. Eine multiplikative Konstante wvon
K wurde weggelassen, Durch den Wert K = 1,00715 wird |G| bei 1000 Hz auf |G| = 1 normiert,

RECHENTETIL

Aufgabe 1 ( 10P )
X

Bestimmen Sie von den 5 abgebildeten Messwerten % % %

den Mittelwert, die Standardabweichung und die

untere und obere Vertrauensgrenze

(85% statistische Sicherheit)! 16
15 15 15

Ferner gegeben: t = 2,78 14
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Aufgabe 2 ( 10P ) v ‘
A

Fir die Abhdngigkeit eines NTC-Widerstandes von der Temperatur gilt
felgende Gleichung:
11
B(_~—1)

R:RweT%

Werden kleine Temperaturdnderungen um einen Arbeitspunkt untersucht,
dann kann man die Abhangigkeit in linearisierter Form schreiben als:

oR

5§4h%

AR: ‘ATZKT'AT

Bestimmen Sie K, (formelm#Bige und numerische Lésung)!

Zahlenwerte: Ry, = 10 kQ; B = 4000 K; T, = (273,15+25) K = 298,15 K
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Aufgabe 3 ( 15P )

Auf der abgebildeten Konstruktion sind 4 DMS zu einer Vollbriicke
verschaltet,

Geg.: F, 1, b, h, k, E, ¥
a. Bestimmen Sie zunachst die Dehnungen unter den DMS!

b. Wie grof ist die Brickenverstimmung in Abhingigkeit der gegebenen

Grdken?
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Bufgabe 4 ( 10P ) 24

Bei einem Aufheizvorgang 70°C
sind die in der Skizze
eingetragenen Grdben

bekannt. Nach welcher

Zeit betragt die

Temperatur 60 o C ? 4ODC et

20°C

t=0s t=30s {
Hilfestellung:

t
momentane Differenz. e T
Anfangsdifferenz =~
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Bufgabe 5 ( 10P )

Ein Spannungsfolger wird hochohmig ausgetastet. Der Operatilonsverstarker
wird mit einem Ausgangswiderstand belastet. Bestimmen Sie 1,, u, und 1,!

i =
e

7 1

20kC - L=

u, =9V i
=7
lom ua . [] 10m
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Aufgabe 6 { 10P )

Bestimmen Sie veon dem abgebildeten Signalverlauf den Koeffizienten b,!

Bemerkungsan: y}
Der gesamte Lo&sungsweg

muss ersichtlich sein.

Keine Integration "nur

im Taschenrechner™! 2
Gesucht ist die exakte
Ldésung.
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Hilfestellungen:

[sin(ax)ds = —lcos(ax) +C  [eos(axydx = +~1—sin(ax) +C A =+la’+b’ tang, = %
a a

i
Hinweis:

Sei }Tx) eine periocdische Funktion der FPeriode 2L, dann ldsst sich }Tx)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

2 c T < o
flx)= 3~+ ;a,- cos(i 7 x) +§ b, sin(i 7 x)
. f@x)

a, = %J (x)cos(i%x)dx ‘/\/\J\ﬁﬁ/\/\
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