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1. Skizzieren Sie die Anordnung der DMS ?/
bei der Messung eines Drehmomentes '
in einer Welle {Halbbriicke)! '1E=a=‘_ \“ A
( 2P ) . = |
Sﬁq* 1% /7
_ h'&%Qf ’vf
2. In dem Zugstab scll mit einer F
Halbbricke eine Zugkraft gemessen !
werden (positives Ausgangssignal . O o
bei positiver Kraft). Ergénzen Wy, /r-‘ ' '
Sie die dazu notwendigen i 4
Verbindungen! ( 3P ) /1 1|2 ;
! u :
3. Wie &ndert sich die Zeitkonstante o b 3
eines Temperatursensors, wenn : i
seine geometrischen Abmessungen o ! o
(Léange, Durchmesser) verdoppelt i

werden? ( 2P ) I I St l
/_T;
T auds vev-olt?fp,szr |

4. Tragen Sie die Kennlinie (Frequenzgang) |G|}
eines Bandpassfilters in das Diagramm
ein!

Bem.: Die Achsen selen logarithmisch skaliert.

( 2P )

5. Wozu wird das Triangulationsverfahren eingesetzt?

L ’o?mhmu/?f(axe A‘.w.rfaudrmem:@_g_

6. Wie hoch liegt etwa der Preis pro Kanal eines DMS -Verstdrkers?

( 1P )
Svo &
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7. Wie groB ist die RAuflédsung eines 12 bit A/D-Wandlers (Wandlerbereich

¢ bis 10V)? { 2P
is 1?7 | ) /{D»?égdz =‘2;9ﬂf)&4b/

8. Welche Méssgrbﬁe wird hier (wie?) gemessen?
dr{‘,‘fu'f'dfe Miab&«muqf — S——
20, auduletver /l/o?&wuo&ﬂmﬁuﬂ?r

9. Welche Messgribe wird hier gemessen? Worin liegt der wesentliche
Unterschied der beiden Verfahren?
( 3P )

W&fmeﬂmﬁf qubenedn( abrolut Updiet

10. Welche Temperaturdifferenz geht in der linken und rechten
Thermoelementanordnung in das Ergebnis ein?
( 3P )

HS Koblenz
+ FB Ingenieurwesen
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11. Ein Trédgerfrequenzverstdrker, dessen Trédgerfrequenz 5 kHz betragt,
hat am Ausgang einen Tiefpassfilter, um die Tragerfrequenzreste
auszufiltern. Dadurch sind praktisch keine Frequenzinhalte mit

£ 2 2 kHz mehr im Signal enthalten. Wie grol muss die
Abtastfrequenz mindestens sein, damit kein Aliasing-Effekt auftritt?

Cer Y BHy

12. Wozu wird ein Stroboskop eingesetzt?

L Mlmb(mefmqvﬁ 3&7’9&(&7‘&«// | 00% fﬁwfwﬁﬁmafl

13. Geben Sie 2 Definitionen an fir den relatlven Messfehler!

( 32 ) I(T-So r0pS ] ZI7r-Joll A S0
L il 2 45y et

Soll Evdwat Merbeenil, o

l4. Wie groB ist der Widerstand eines Pt100 bei 0°C?
( 1P) Ao0p
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15. Erlautern Sie die Wirkungsweise einer Thermoelementbruchsicherung!

(32 ) 1,
witorjt ;. Hr'(fopawnuu&f ‘]é"[(f < ° ._ > 6 —®~I
Kousplelf e R ot

J{a&q(bmc(a H:(ﬁ:rVamuucc/ [t ifouf/(«é’/f' [}R
am l/@ﬂ‘ar‘(ﬁ'em fmff Qw wd Cowrled ,f{"

bohe  Tow Sf?m/'ur lrov- B, \
16. Tragen Sie in die Skizze ein, wie  Anzeige} ;L@t 5
gsich die Anzeige in Abhé&ngigkeit PEmvIRg
der Messgrdéfe Andert, wenn eine
Umkehrspanne (konstante Hysterese —
z.B. durch mechanisches Spiel) + ﬁmﬁﬂﬁ
vorliegt! : Ty crobime 4O
( 3P ) Priifung 21.09.2015
YA
Messgrihe

17. Wodurch unterscheiden sich die Signalformen der Eingangs- und
AusgangsgrdRen bei einem Komparator (in der Argumentation z.B.
analog und digital berticksichtigen)?

( 2P )} . -
Eivtfpany ¢ aldallo,f /414!‘/231«[3 O{% for (
d U v ~J 7 vy
18. Dber Durchmesgsger eines Kreiseg a&ndert sich um 1%. Um wie wviel Prozent
andert sich dann der Umfang des Kreises? o
( 1P ) 1%

19. Welches ist ein durchaus Ublicher Wert filir eine Brickenverstimmung

bei einer DMS5-Messung? V.
( 2P ) 2.8 4“7

20. Durch welche elastische Verformwmung kommt
eg bei dem abgebildeten Manometer zu ‘=_.-_-,—-.--‘-P
-einer Druckanzeige?

e Bouvdpn R welet frels
| ‘?Aw)(e/ Jrud{ Q'u?C

21. Wie lauten die Bezeichnungen fir die drei _
abgebildeten Verstlrker? Wie groff missen die
jeweiligen Eingangsspannungen sein? ( 9P )

R
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R —0
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uﬁ* le “el o Wy E oV
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fmmmuwﬁ(ﬂf wvertevender I, Mr(hv‘mmff/&mde’r 4
2V | -2V Al
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Aufgabe 1 ( 8P )

In einem gleichschenkligen Dreieck sei b eine
Funktion der Lange a (hier cohne Fehler)

und des Winkels §£.
b=2-aisin[£]
2

Bus Messungen sind bekannt:

a=4m; f=110° ; §,=2° a

Wie groB ist die Standardabweichung §, der Lange b?

Hilfestellung: —<—
B f 2 3 f 2 3f 2
S, =01 =8, | +|=— S, | +.+]—"5,
1 2 n
ax ax Ox HS Koblenz
1 2 A FB Ingenieurwesen
b FR Maschinenbau
© Prof. Dr. Kréb
+ y r\r/I[;ssterchnli'E “
Ya Priifung 21.09.2015

Aufgabe 2 ( 8P }

Zur Messung eines Biegemomentes sollten
urspringlich 2 DMS ldngs auf den
Probekdrper appliziert werden. Dies ist
leider "schief gegangen”. Nun ist der
DM3 2 cben quer angeordnet und der DMS 1
ist, genau unterhallb, ebenfalls quer
angeordnet (in Skizze nicht sichtbar).

Bestimmen Sie einen Zusammenhang zur
Ermittlung der Briickenverstimmung in
Abhangigkeit des Biegemomentes an der
Messstelle.

Ziel: E£4=m-kﬁ alternativ geht auch: - .Fa F
ug Ug
Hilfestellungen:
O
' © u_Dz_l,(AR2+AR4_Ml_AR3)
I u; 4°R R R R
I % Up
Up O
AR e
% é —=k £ Wb=b h gquef‘"' 4 gldngs
R 6
L
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Aufgabe 3 ( 8P }

In einer DMS-Messbriicke (Vollbriicke) werden 120 Ohm-Widersténde
verwendet. Die Briickenspelsespannung betridgt u, = 5 V.

a. Wie groR ist der Strombedarf zur Speisung der Messbriicke?

b. Welchen Spannungsabfall misst man iliber einem Widerstand in der
Messbricke ?

Aufgabe 4 ( 8P )

Auf ein Messsystem mit Verzégerung l. Ordnung wirkt am Eingang eine
sinusférmige Eingangsgrébe w=u(t)=id-sin(ex). Von dieser Eingangsgrédbe
sind in der untenstehenden Abbildung zwei Schwingungen dargestellt.

Betrachtet wird der eingeschwungene Zustand. Die vorliegende Frequenz
ist identisch mit der sogenannten Eckfrequenz.

a. Bestimmen Sie zundchst #, Vv und ¢!

b. Tragen Sie den zeitlichen Verlauf der AusgangsgréBe v(t) in das
Diagramm ein (zumindest eine halbe Schwingung eintragen)! '

aw (t

2
Z_, X
. 1 / \/ '\VP 1 } HS Koblenz
+ FB Ingenieurwesen 1
AV | I o
y \ YA - Priifung 21.09.2015
~ 0L »
/ 3
—_ \LEM
-1 N
5 \ -
-2
Hilfestellungen:
y 1 v 1 1
== ===, {lan =—al ;| o=, =—
u 1+ joT i N1+ (ol ) @ T
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Aufgabe 5 ( 8P }
Die Temperatur elner Tasse Kaffee aus der Mensa betrdgt unmittelbar nach
der Herstellung 65°C. Nach einer Zeit von 15 Minuten (komplette
Pausenzeit) ist die Temperatur auf 40°C abgefallen. Die
Umgebungstemperatur sei 20°C.

a. Bestimmen Sie die Zeitkonstante!

b. Wie groB wire die Temperatur zur gleichen Zeit, wenn eln heiler
Sommertag vorliegt, an dem die Umgebungstemperatur 30°C betriagt?

Hilfestellung: —Zz ]
. t
momentane Differenz  _ e T
Anfangsdifferenz T
+ FB Ingenieurwesen
FR Maschinenbau
o e LT
Priifung 21.09.2015
2ufgabe 6 ( 10P ) Ya

Von dem abgebildeten Signalverlauf sind zu ermitteln:
a,’2, a,, b, und A! y%

Bemerkungen:

Der gesamte Ldsungsweqg

muss ersichtlich sein.

Keine Integration "nur 2
im Taschenrechner™!

Gesucht ist die exakte

Ldsung.

Hilfestellungen:

[sin(ax)bs = ~Losay+C feos(ax)dx = slsinay+C 4 =yai+b’  tang, =2
o a

Hinweis:

Sei j(x) eine perlodlsche Funktion der Periocde 2L, dann ldsst sich j(x)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(x) .~—+Za cos(:ﬂ—x)+Zb sm(z—x)
wobei: .

b !
) Z%I ﬂx)cos{i%xm ‘/\/\—/\/\‘/\/»
b

b, = %j FwpsinG T s

2L

F )
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