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Aufgake 1 ( 15P )

Eine ungedimpfte Schwingung wird beschrieben durch:

x=x(t)=A-sin(ot)+B-cos(wt)=3%-sin(ot+@,)
Gegebene Zahlenwerte: A = -2; B = -6; w = 3

a. Bestimmen Sie X und ¢!

Hilfestellungen:

Bl

A

tan(@,) =§

b. Zu welcher Zeit (t>0) ist die Auslenkuﬁg erstmals gleich Null?

c. Nach welcher Zeit (t>0) erreicht die Auslenkung erstmals ein Maximum?

Aufgabe 2 { 16P )

Das Schwingungssystem zeigt einen induktiven
Beschleunigungsaufnehmer. In diesem Beispiel
wird die Ddmpfung nicht beriucksichtigt. Der
Aufnehmer wird unterkritisch betrieben. Der
Wert der Vergroberungsfunktion ist gegeben

und betrigt: -

vy, =Ie.q;

-

4
a. Bestimmen Sie zundchst 7!

Dann sei gegeben: @ = 60 s ; ¥ = 0,03 mm

b. Bestimmen Sie j sowie die Beschleunigung des

FuBpunktes ﬁ!

m

§x

F b
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Rufgabe 3 ( 13P )

Der vertikal hangende starre Stab fithrt bei
Auslenkungen um den oberen Aufhdngepunkt
Schwingungen aus. Die riickstellenden Momente
Tesultieren von der Gewichtskraft und den beiden
Federn. Die Rechnung scoll fir kleine Auslenkungen
durchgefihrt werden.
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a. Bestimmen Sie eine Formel zur Berechnung der Eigenkreisfrequenz in
Abhangigkeit der Gréflen m, g, h und c!

b. Wie groB muss die Federsteifigkeit c sein, damit die rlickstellenden
Wirkungen von Gewichtskraft und Federn gleich groB sind?
Zahlenwerte flUr Fragestellung b:
m=23k%kg;s g= 9,81 m/s?; h=20,3m

]

Aufgabe 4 ( 9P )

Von einer ausklingenden Schwingung sind drei aufeinander folgende
Ausschlage bekannt:

Auslenkung 1 ; Auslenkung 2 | Auslenkung 3 | Auslenkung 4
Auslenkung| . 2,000 1,800 1,620 7?7

"~ a. Bestimmen Sie das logarithmische Dekrement aus zwei benachbarten
Ausienkungen!

b. Bestimmen Sie das logarithmische Dekrement aus Auslenkung 1 und
Auslenkung 3!

c. Wie groBh muss Auslenkung 4 sein?

d. Um wie viel Prozent nimmt die Auslenkung bei jedem
Schwingungszyklus ab?
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Adufgabe 5 ( 12P )

Aus dem vorhandenen Zweimassensystem (links dargestellt) entsteht durch
Weglassen von c, und m, ein Einmassensystem {rechts dargestellt}.
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Folgende Zahlenwerte sind gegeben:
m = 20 kg; m, = 4 kg; ¢, = 50000 N/m; c, = 10000 N/m

a. Wie groB muss die Kreisfrequenz sein, damit beim Zweimassenschwinger
der Tilgungsfall eintritt? Der Wert der hier ermittelten '
Kreisfrequenz bleibt fir die folgenden Fragestellungen stets
erhalten. '

b. Wir groB muss die Kraft F sein, damit die Amplitude ¥, = 2 mm
betragt (Zweimassenschwinger)? Der Wert der hier ermittelten Kraft
bleibt fiir die folgende Fragestellung erhalten.

¢. Nun wird mit den gleichen Zahlenwerten das Einmassensystem
untersucht. Wie grof ist die Amplitude X, ? Bitte geben Sie eine
Erklarung fir Ihr "zahlenmaBiges" Ergebnis an!

Aufgabe 6 ( 11P )

In einem Raum befindet sich eine punktférmige L
Schallquelle. Im Nahfeld von der punktf&rmigen
Schallquelle wird im Abstand r, = 0,7 m ein L
Schalldruckpegel von L, = 70 dB(A) gemessen
(Abstrahlung lber gesamtem Raumwinkel).

ot}

Im diffusen Schallfeld wird ein Pegel Lﬂ ""i""" f
von Ly, = 63 dB{A) gemessen. Der Abstand :
zur Schallquelle betrdgt hier r, = 3m. §
a. Bestimmen Sie den Schallleistungspegel :
der Schallquelle und den Hallradius! H "

b. Wie grol ist die Absorptionsfliache des Raumes?
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Aufgabe 7 ( 7P )
Auf einer Ebene (rechteckige Anordnung, siehe Skizze) befinden sich
4 gleiche Schallquellen mit jeweils L, = 91 dB. Wie groB ist der

Schalldruckpegel genau in der Mitte zwischen den einzelnen
Schallgquellen? '

Hinweis/Annahme: Es gelten die Freifeldbedingungen auf einer schallharten Unterlage.

Geg.: a = 15 m L e -
z Ly
— e x Ly
Y ) : :
H i ;
H ! . H
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aufgabe 8 { 5P )

An einem Messpunkt herrscht ohne das Einschalten einer Maschine ein
Umgebungspegel/Stérpegel von 38 dB(A). Wird die Maschine eingeschaltet,
betrigt der Summenpegel 50 dB(A). Wie groB ist der Pegel der Maschine,
wenn der Umgebungspegel/Stérpegel nicht vorhanden wére? Geben Sie das
Ergebnis gerundet auf 3 Nachkommastellen und gerundet auf 1
Nachkommastelle an!

Aufgabe 9 ( 8P )

Ergénzen Sie die 8 fehlenden Werte in der Tabelle!

f [Hz] 500 | 630 800

I [W/m?] 107 |

L, {dB] 62 50
L, [dB(A)] 63 50

nufgabe 10 ( 4P )

An einem Punkt neben einer Strafe liegen innerhalb einer Stunde folgende
Schallereignisse vor:

18 Vorbeifahrten LKW / ein LKW: L, = 76 dB(A} bei Messzeit 80 Sekunden
110 Vorbeifahrten PKW / ein PKW: L, = 71 dB(A) bei Messzeit 60 Sekunden

Wie grol ist der enérgieaquivélente Dauerschallpegel in der Stunde?
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