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KURZFRAGEN

1.

Die Abbildung zeigt den Temperaturverlauf
nach dem Eintauchen des Temperatursensors

in eine neue Umgebung. Ermitteln Sie die
Zeitkonstante [in sec¢]?
Lo 1=45S YTy
< >
-
ISGC

Mit welcher Versorgungsspannung werden analoge Verstarker
iblicherweise gespeist? ( 2P )
' 4 ASV

Skizzieren Sie die Signalverlaufe des Ausgangssignals fiur die Fidlle
mit R {(wie in Skizze dargestellt) und ohne R!
{ 4P )
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Wobel splelen "Fensterfunktionen” eine Rolle?

28 ?&*‘Feus{frloew?ﬂuuﬁ bea %uwmurgw%h

Temperatursenscren zeigen "1m Schatten” oder "in der Sonne"
unterschiedliche Temperaturwerte an. Weshalb ist das so? Verwenden
Sie zur Argumentation den Begriff "Wirmestrom" bzw. "Wiarmestréme™!

{ 3P ) _
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Weshalb entsteht bei der Messung der Oberfldchentemperatur mit einem
BerlUhrungsmessverfahren ein systematischer Messfehlexr?

2R Sencov kp‘i‘wf Loual die Coeflade - fgm Messreller

Eine Welle hat eine (einzige) Markierung und dreht mit 50 Hz. Welche
(stehenden) Bilder entstehen, wenn die Blitzfrequenzen alternativ
25 Hgz, 50 Hz und 100 Hz betragen° { 3P )

chbmdef 2l >)far1'f:ﬂ/uu p 2x 2u febmn /erheuder 3;&1)

Ein Temperaturfihler misst aufgrund der zu niedrigén Eintauchldnge
gstets eine zu niedrige Temperatur. Handelt es sich bei dem
entstehenden Messfehlér um einen zufdlligen Fehler, systematischen

Fehler oder groben Fehler? ( 2P )}
- Sy tew,. Felhler

. Welches Signal wird bel der Kallbrlerung von DMS-Aufnehmern hauflg

verwendet?

( 2p ) | 4W/V
Tragen Sie den Freguenzgang i, 4
eines Bandpassfilters in das bg|GF=bga—

nebenstehende Diagramm ein! €
( 3P ) _ z
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Y, log f
Wozu werden Temperaturfarbstifte verwendet?

L )Wrm Ubevsine.to, = ’faréwwc&[ozq?

Eine MessgrdfRe wird z.B. 10 mal gemessen und unterliegt
statistischen Schwankungen. Durch welche GréRe werden die
Schwankungen/Streuungen beschrieben?

" Baudardabweidhun g

Ein "nicht so gutes" Fieberthermometér zeigt eine Abweichung von
0,3°C an. Wenn man die Abweichung in relativer Form angeben méchte,
kénnte man dies auf 'den absoluten Nullpunkt begziehen. Dann ware der
Zahlenwert fir die relative Abweichung recht klein. Welcher Bereich
wire als BezugsgrdRe sinnvoll?

( 2P quf‘Gbk: ﬁ{éﬂ%ﬂ?ﬁka£?Oh““@?) 2.%. 38 QLT DLC

Eine APP zur Frequenzanalyse hat eine Messzelt von 0,1s. Wie grof
ist dann die erzielbare Freguenzaufldsung?

e sp=Aotte [ - Verwerr)

Der Zusammenhang zw1schen einer Eingangsgréfie x und einer
Ausgangsgroﬁe y wird durch eine iineare Funktion beschrieben

(z,B.: ¥y = m'x + b). Die Ermittlung von b wird auch mit den
Begriffen Justieren oder Nullpunktabgleich beschrieben. Wie lautet
der Begriff zur Ermittlung der Steigung m?

( 2p ) .
' Kol hreren
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Erldutern Sie anhand der Abbildung wie
bei piezoelektrischen Sensoren infolge

der Gitterverformung eine an der
Oberfliche "abgreifbare" Ladung entsteht!
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Nennen Sie zwel Vorteile und einen Nachteil bei einer
piezoelektrischen Kraftmessung im Vergleich zu einer Kraftmessung
nach einem DMS-Prinzip!

" Nodele: hicke er«'ﬁ'fﬂ(&f-/, hheve Ewlw Maclite! : DAt

Wobel wird der Gray-Code eingesetzt?

( 2P ) .
dipfale  absolute  Wepueding
d J Vv
Beim Tragerfrequenzmessverstarker liegt . Referenzsparmung ’é
zundchst ein positives Signal vor, welches i 5
dann im zeitlichen Verlauf megativ wird. J!J HiJL
Ergédnzen Sie den Verlauf des =gy i ER : §
phasenabhangig gleichgerichteten Signals! L i
( 3P } s:
—Z
Y 0
Wozu werden diese DMS eingeset]zt?
( 2P }
+

Y

y ’\r/‘ue ﬂ:ﬁ o W . h
Priifung 11.07.2016 werstirktes ph&senﬁbh&ﬂglg
Signal gleichgerichtet

Y,

Mevbromsdruchoupndruer

Um welche Messverfahren handelt es sich {jeweils 2 Merkmale nennen)?
( 6P )
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Bufgabe 1 { 10P )

Das Volumen des abgebildeten Hauses
kann mit der angegebenen Formel
‘perechnet werden. Es soll untersucht
werden, wie sich mdgliche Fehler der
einzelnen MaBe auf den Fehler des
Volumens auswirken. :

Vb hl+rtn?r=p1(hel)
2 7

. Y . Y —1
2. Bestimmen Sie eine Formel zur Bestimmung des abscoluten v

Fehlers AV ] Ziel: AV =_.-Ab+..-Ah+..-Al

L

jeweils 45 Grad

[}
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Hllfestellung: Ay= i'Ax + i.Ax +..+ f -Ax i pmf“fﬁssiefg?';ns ¢ W
o 1 L 2 a ] 9
1 2 X Y.
b. Durch Einsetzen von b = 8 m, 1 = 10 m und h = 5 m ergibt sich ein

Volumen wvon
V=V

Menn

=(8-5-10+%-82 10)m® = 560m’

Wie groB ist das Veolumen, wenn b und 1 unverdndert bleiben und nur
die Hohe h sich um 1% erhdht (zahlenmafige L&sung durch Einsetzen

geeigneter Werte)?

c. Die Lésdngen von Fragestellung a. und ‘b. kann man miteinander
vergleichen, bzw. sie fuhren zum gleichen Ergebnis. Versuchen Sie

diesen Vergleich herbeizufiihren!

Aufgabe 2 ( 10P )

Auf beide RC-Glieder wirkt der gleiche
sinusférmige Eingangsspannungsverlauf mif

4,=2V und @=2-z-f=2-7-30Hz=1885s".
Im Fall & betragt die :
Ausgangsspannung #, =1414V .

a. Wie grof ist das Produkt R-C?

Wie groBb ist die Ausgangsspannung
i Fall B (@,=7)7?

b.

c. rFallt Ihnen am Ergebnis etwas auf?
Kénnen Sie eine Begrindung angeben?

Verschiedene Hilfestellungen:
u 1 s 1 U
G==%2

== G=u_ﬂ_—_ = =4

u, 1+joRC 1G] i, Jle(oRCF = 1,

R
Fall &:
—
“e C= |%
Fall B: C T
ue R ua
JaRC I(H_Ei_ @RC
1+ joRC 4, J1+(@RC )
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Aufgabe 3 ( 10PF )

auf dém abgebildeten Biegebalken sind 2 DMS lings appliziert.
Geg.: F, %, a, b, h, E, k

=2-a—x‘F

F
4 4-q

a. Ermitteln Sie zunéchst die Dehnungen & und &, in Abhéngigkeit der
gegebenen Grofen! '

b. Wie grob ist die Brickenverstimmung uy/uy in Abhdngigkeit der
gegebernen Grében!

c. Falls —g<£x<+a kann man bei konstanter Kraft aus der
Briickenverstimmung auf die Position x schliefien. Wie kann man dies
anhand der Formel von up/uy begriinden? '

Hilfestellungen:
o e — _
© oy 1 AR AR, AR AR,
l u, 4 R R R R
“" “Q}_ Up
AR
“ ° =L .
Q} <‘ b-h*
| Wy = 6
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 Bufgabe 4 ( 9P )

Bel einem Laborversuch im Messtechnik-Praktikum wird die
Torsionsbeanspruchung in einer Welle untersucht. Das Drehmoment wird
durch eine aubermittig angreifende Kraft von 50 N erzeugt. Der Hebelarm
zur Erzeugung des Torsionsmomentes betridgt 300 mm. Die Welle hat einen
Durchmesser von 12 mm. Die DMS sind unter +45° zur Lingsachse
appliziert. Es wird eine Halbbriicke verwendet. Wie groB ist die
gemessene Briickenverstimmung u,/u, in [mv/V}?

Weitere gegebene Zahlenwerte: k = 1,99; G = 80000 N/mm?

Weitere Hilfestellungen: e d

(ET: o TG

T AR

0

=k Epys
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In der Vorlesung Messtechnik wurde folgende Tiefpassfilterschaltung

untersucht. Zur Berechnung wurden fiir die flinf Bauelemente funf

Gleichungen aufgestellt:

Drei Gleichungen (ohne
Zeigerstriche) lauten:

., _u,—u,

LhW=—"
R

' uaﬂuk

I, =
2 R
1.

U,
b
JoC,

i +i +i, =

Wie lauten die beiden Gleichungen fiir R, und C,?

Aufgabe 6 ( 10P )

Von dem abgebildeten Signalverlauf sind der Konstant;nteil a,/2,

o

A, sowie @,, zu ermitteln bzw. anzugeben.

Bemerkungen:

Der gesamte LOsungsweg
muss ersichtlich sein.
Keine Integration "nur
im Taschenrechner™!
Gesucht ist die exakte
Lésung.

' Hilfestellungen:
[sinax)ds = _Lostaxy+C
a

Icos(ax)dx =+ 1 sin(ax) + C
a

Hinweils:
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Z
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aqy

Ai=Jm2+bf

a;
tan ¢, =-——

i

a,[ A

)

2 \¢0f

b

Sei ij) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann l&sst siéh }Xx)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(x)= Loy Za,. COS(izx) +Z b, sin(z‘zx)
2 i=1 L i=1 _ L

wobed:

) cos(i%x)dx

=

a, =
b, = (x)sin(i%x)dx

o= —

?M
a
I]
a

F()

U~
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=y
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