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1. Erganzen Sie die :
DMS-Anordnung fir  pf i )
die Messung des ! ; C
Drehmomentes mit i
einer Halbbriicke : 14
sowie die notwendigen i '
Verbindungen {positives \0""{"'0—_"" Up
Ausgang581gnal)' i Up :
(4P ) ! 113
2. Ein Drucksensor gibt als Ausgangssignal o— 0
einen druckproportionalen Strom aus. i
Wie groB wird dieser Strom sein (Bereich)? verstarkerintern
( 2P )
O...?.Ou‘lof OOLQ/ ‘FZD:MA
3. Die Schalthysterese des abgebildeten
Komparators scll entfernt werden. Durch
welche Mallnahme wird dies realisiert? ‘§*§\\§L
{ 3P )
' (EhcﬁqziﬂéuyV%ﬂdbdﬁwudl Z%Ef —
4, Wie groB ist die ubllche Versorgungsspannung
flir eine DMS-Messbricke?
{ 2P )
Sv  (Avy)
5. Weshalb wird als Material fiir die DMS
Konstantan verwendet?
(
ﬁah b Kewe Wid WJ’[‘UMO/IGVHO/&M;/ 7&.75(@ 7_@4,,,9, -auc/eruuf
6. Welcher gédngige Widerstand wird fir DMS verwendet (nlcht 350 Q

nennen) ?
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Ein Druckaufnehmer mit einem Messbereich von 100 bar hat eine
Fehlerklasse von 1.0 beziehungsweise 1%. Der tatsdchliche Druck
liegt bei 20 bar (wahrer Wert). In welchem Bereich kann die Anzeige
liegen?

( 2P ) 19 baré'r)é-Z//@ar

Bei einer Software soll das Berechnungstool
der Standardabweichung tberpriift werden.

Dazu werden zwei Messwerte %, = 15 und x, = 17 S, = ._L_._(xj_;)2
eingegeben. Wie grob muss der angezeigte Wert n—-1 3

fiir die Standardabweichung sein?

( 3P )

sz So= ]/25’;[(4y-46)3f(A%-452]’ - =Y77

Messabstand eingetragen. Ergénzen

Die Fourierentwicklung einer Impulsfunktion {Delta-Funktion) ergibt
(ohne den Vorfaktor 2/T) die angegebene Reihenentwicklung. Die
Impulsfolgefrequenz sel 100 Hz. Ergadnzen Sie das dazugehbrige
Spektrum!

( 3P ) ' LH(f)I
y=§cos(iow°t)=f=ZwCOS(f‘2'7Z'f't) L% I it S M
US v
[ 2v¢He 0ify
100H:  Seoif f

Bei der Abstandsmessung mit demn
Triangulationsverfahren ist der
Strahlengang flir einen bestimmten

Sie den Strahlengang fir einen
kleineren Abstand zum Messobjekt! AN
( 3P ) Y
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Tragen Sie in das Diagramm die Kennlinien eines Transistors ein!
{ 3P )

\i‘? ‘ . 82
Schreiben 8ie die angegebene 18 7£L

Differentialgleichung in

%e%ggfschreibzzise! {gﬂ
$+T-—=8,
dr
D =~ryn >
ol UHA_{' ST Uck

Induktive oder kapazitive Beschleunigungsaufnehmer k&énnen im
Schwerefeld der Erde kalibriert werden. Wie groB ist die Anderung
der angezeigten Beschleunigung, wenn der Aufnehmer um 180 Grad
gedreht wird?
{ 2P )

%



14.

15.

le.

17.

18.

189,

20.

21.

Blatt 3 wvon &

Bei dem Ilnduktiven Druckaufnehmer , .
wird die Verformung der Membran
mit einem Wegaufnehmer gemessen. %‘

Kennzeichnen Sie den Bereich des = ﬂiﬁ
Wegaufnehmers! <
( 2P ) N N '
N
Weshalb wird die Verformung der VLD

Membran nicht mit DMS gemessen?

e 2u Uene :D\M (lfz 70[!.4!1546 }7&44 éwosu - ?Hclamha,,,
TS (el l/evf{a.’u(uue] cut Mews brone

Quletschgerausche von Bremsen welsen eine Frequenz von 800 Hz auf.

Die Abtastfrequen lnes esswerter ssungssystems bietet folgende
Méglichkeiten: (100 Hz, Q0000 )Hz
Welche Abtastf enze d nich ¢glich bzw. mdglich! '

!!

( 3P )

A/

lv q'
Wie groBl sind die Innenwiderstande eines Voltmeters und eines
Amperemeters’ {
( 3P )

N 0]..2% ‘ A0MR

Bei einem Gleichspannungsmessverstirker "spielt" die phasenabhingige
Gleichrichtung "keine Rolle". Beil welchem Verstdrker "spielt sie
eine Rolle"?

( 2P ) ‘7- -f -'A.‘-LIJ_ ‘//an-
fm‘f‘t’ff V‘E.’i MFM&W{CJJ VerJionriAeEv

Wie heift die Umkehrung des Peltier-Effektes?
( 2P )
(ee becl - Effelet

Welches besondere Problem ergibt sich bei der statischen
Kraftemessung mit einem Ladungsmessverstdrker?

L) Datt des herfDJMaff

Im Messtechnik-Praktikum werden ein Hochpassfilter und ein
Tiefpassfilter "durchgemessen". Beide haben die gleiche FEckfrequenz
bzw. Eckkreisfrequenz.
Die Kennlinie des k@ﬂ(;U; 1

Tiefpassfilters ist ‘;//

bereits im Diagramm = 00 [ s T TIiaaRRRART STttt
eingetragen. Ergdnzen :
Sie die Kennlinie des
Hochpassfilters!

{ 4P )
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log(f)
Ein Thermoelement hat eine Empfindlichkeit wvon 40pv/°C. Die zu
messende Temperatur sei 60°C. Welche Angabe fehlt noch, um die
entstehende Thermospannung angeben zu kdnnen?

T Vepoidstompeattor (Rauenteupersdur)
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RECHENTETIL
Aufgabe 1 { 8P )
Ein Reifen hat zum Zeitpunkt t=0 einen Druck von p, = 4,0 bar (Uberdruck
zur Umgebung). Durch ein diinnes Loch entweicht Luft nach auben. Dadurch

nimmt der Druck stdandig ab. Zum Zeitpunkt t = 200 s betrdgt der Druck
noch 1,0 bar (Uberdruck zur Umgebung).

P

!
momentane Differenz  _ p(t) =e T

— -
Anfangsdifferenz A
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Hinweis: BAlle hier relevanten Driicke sind stets Uberdriicke zur Umgebung.
a. Bestimmen Sie die Zeitkonstante!

b. Zu welcher Zeit ist der Druck 2,0 bar?

Bufgabe 2 ( 10P ) < L L

In der Aufgabe s0ll der Systematische g
Messfehler aufgrund der Warmeleitung =0
untersucht werden. Der Sensor ragt in — o
das Medium hinein und wird als 9, \ —I
Vollmaterial (Durchmesser 4 mm} angenommen.
—_— I

Geg.: a:=45W_/(m2-K), A=50W /m-K), [=80mm, —

|9W 2100°C, rgw=120°C P /‘//

| 8y

a. Bestimmen Sie m, cosh(m-l} sowie die Temperatur &, !

b. Wie grof ist der systematische Messfehler?

Hilfestellungen:

3 = -3 1 ned —mf )
(=h) = e +e a U
Sy -9, . cosh(m-1}) COSh(m'U—T m=\=
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Aufgabe 3 ( 10P )

Die zuvor abgeglichene Messbriicke wird
mit der Shunt-Kalibrierung verstimmt.
Es ergibt sich eine BrlUckenverstimmung
von u,/u, = 0,4 mv/V.

a. Wie grof muss der Widerstand R; sein?

b. Nun wird die Shunt-Kalibrierung "wieder
beseitigt”. Der Widerstand R, ist ein
Festwiderstand, der Widerstand R, ist

ein DMS. Wie groB muss die Dehnung g,
[in pm/m] sein, damit die Bricken-
verstimmung (ebenfalls) u,/u, = 0,4 mV/V ¥
betrédgt? Der k-Faktor sei 2. 3§OQ

Verschiedene Hilfestellungen:

Up _ R, Ry —R 'R,
o + ug (R +Ry)-(Ry+R,)

Aufgabe 4 ( 9P )

Auf dem abgebildeten Zugstab sind 4 DMS (alle l&ngs)
appliziert. Entwickeln Sie eine Gleichung zur
Bestimmung der Briickenverstimmung in Abhdngigkeit
der gegebenen GroRen! Bestimmen Sie zunachst die
Dehnungen! Bei welcher Beziehung zwischen den
Flachen A, und A, erscheint ein besonderes

Ergebnis? Welches? '

Geg.: F, 4.4,k E

Primd&res Ziel: R—D=f(F,A1,A2,k,E)=...
Uy

HS Koblenz
FB Ingenieurwesen
+ FR Maschinenbau
© Prof. Dr. Krober
+ y Messtechnik
Ya Priifung 03.02.2017




Blatt 6 von 6
Aufgabe 5 ( 8P )

Bei dem abgebildeten Messumformer sei u, = 5V und alle Widerstédnde seien
10 kQ. Bestimmen Sie u;, u,;, i,, 1, und i,!

Ii R 13
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2ufgabe & ( 10P )

Von dem abgebildeten Signalverlauf sind der Konstantanteil a,/2 und der
Koeffizient b, zu ermitteln.

Bemerkungen:

Der gesamte vA
Ldsungsweg

muss ersichtlich
sein. Keine 5
Integration

"nur im
Taschenrechner"! 1
Gesucht ist die
exakte Lésung. 0 . : -

Hilfestellungen:
Isin(ax)dx = —lcos(ax) +C
al a a4 A,
Icos(ax)dx =+—sin(ax) +C A =+Ja’+b}? tan g, = E‘-
a ; ;
) Do ;
Hinweis: b

Sei }Yx) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann lasst sich jix)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

F@ =243 a,c08GZ %)+ b, sin(i L x)
2 a3 L i L

wobel: ~

f(x)

b F(x)cos(i Z xydx | - |
J L —_J//\v/"u—_J//\J/N___J//\//ﬂ_
ar |

(x) sin(i%x)dx

o~ |

a, =
b, =

b | —
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