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Aufgabe 1 ( 14P )
Ein Schwingungssystem hat zum Zeitpunkt t = 0 c c
eine Anfangsgeschwindigkeit x(t=0) = 5 m/s. m

Die Zeitdauer zwischen zwei Nullstellen der
Schwingung betridgt 0,6 sec.

a. Wie groff ist die maximale Ausglenkung?

b. Die Masse m sei 6 kg. Wie grof ist im Moment
der maximalen Auslenkung die potentielle
Energie einer Feder und die potentielle
Energie von beiden Federn zusammen?

Aufgabe 2 ( 7P )

Von einer ausklingenden Schwingung sind zwei aufeinander folgende
Augschlige bekannt:

Auslenkung 1 | Auslenkung 2 | Auslenkung 3 | Auslenkung 4

Auslenkung 2,4 mm 1,2 mm (egal) 77

a. Bestimmen Sie das logarithmische Dekrement und den Dampfungsgrad!

b. Wie groff ist die Auslenkung 47?



Blatt 2 von 4
Aufgabe 3 ( 13P )
Die ebene Platte ist an 4 Federn aufgehangen. Im linken Fall fihrt die
Platte heorizontale, translatorische Schwingungen aus, im rechten Fall
sind es Drehschwingungen (kleine Auslenkungen) um den Schwerpunkt.

Fiilr das Massentragheitsmoment gilt: Js=i%unr(b2+h2)

a. Flhren Sie die Berechnung zur Berechnung der Eigenkreisfrequenz fiur
den Drehschwingungsfall durch!

b. Bei einem geeigneten Verhdltnis b/h ergeben sich fir den
translatorischen und rotatorischen Fall die gleichen Eigenfrequenzen.
Fir welches Verhdltnis b/h ist das der Fall?

Aufgabe 4 ( 1SP )

An einem gedampften Feder-Masse-System greift eine sinusfdrmige Kraft
an.

Geg.: c = 30000 N/m; F = 2000 N; £, = 30 Hz; £ = 90 Hz; § = 0,2
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a. Bestimmen Sie die sich einstellende Amplitude X!
b. Wie groff igt die Masse m?

c. Fiir den Fall, dass esg sich bei der erregenden Kraft um eine Unwucht
handelt: Wie groff ist diese Unwucht?

d. Wie groRf ist der Maximalwert der Kraft auf die Umgebung?
e. Bei einem méglichen Ausschwingvorgang stellt sich eine ausklingende

Schwingung ein. Wie grof ist die Prequenz dieser ausklingenden
Schwingung?
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Aufgabe 5 ( 12P )

In dieser Aufgabe sind einige Kombinationen dargestellt, welche mit zwei
Massen und zweli Federn mdglich sind. Die Erdbeschleunigung wird
vernachliassigt. :

Far den linken Fall ist z, = 1. Bestimmen Sie flir die anderen Falle die

N
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Werte fiir z (stets exakte Ldsung angeben, z.E. Zﬂ=54“?r). Gesucht sind

also z,, z,, z, und z,.
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Aufgabe 6 ( 9P )

Im Labor Maschinenakustik werden zwei verschiedene Maschinen betrieben.
Dabei werden & Terzen untersucht. Alle angegebenen Pegel sind
unbewertet [in dB].

Bezeichnung:

Fall 1, nur Maschine 1 eingeschaltet

Fall 2, nur Maschine 2 eingeschaltet

Fall 3, beide Maschinen zusammen eingeschaltet

£[Bz] | Fall 1 | Fall 2 | Fall 3
500 51 59 —<
- il ity i Al eieteleie Y
€30 52 58
800 53 61 HS Koblenz
TN U A (R FB Ingenieurwesen
+ FR Maschinenbau
1000 | 55 60 O I R
i Ky i bbbl R Yo PrufungZQ.gLZOZZ
1250 56 59
1600 55 58

a. Bestimmen Sie die in der Tabelle 6 fehlenden Pegell

b. Wie groff ist der A-bewertete Gesamtpegel (nur Fall 3}°?
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hufgabe 7 ( 7P )

Auf einer Ebene befinden sich gemiB [ -
der Skizze 3 identische Schallquellen L
mit jeweils L, = 92 dB. w
Hinweis/Annahme: : ;
Es gelten die Freifeldbedingungen auf i
einer schallharten Unterlage. a

Geg.: a =12 m

Messpunkt

a. Wie groB ist der daraus resultierende Schalldruckpegel am Messpunkt
(Rechnung ohne Umgebungspegel}?

b. Der UmgebungSpegél am Messpunkt sei L = 60 dB. Wie groBl ist dann der
Schalldruckpegel am Messpunkt?

Aufgabe 8 ( 9P )

Ein Raum hat ein Volumen von 500 m?®. Mit einer Nachhallzeit von 1,3
Sekunden ist er sehr halllg Eine im Raum bkefindliche Maschine erzeugt
im diffusen Schallfeld einen Schalldruckpegel von 65 dB(A). Nun werden
in dem Raum 30 Personen gleichmiBig vertellt positioniert. Jede Person
hat eine Absorptionsflidche von 0,5 m°’. Wie groB sind dann die neue
Nachhallzelit und der neue Schalldruckpegel?

Aufgabe & ( 7P )

Bei der ebenen Schallausbreitung eines Tones betrigt der Spitzenwert des
Schalldruckes 0,75 Pa.

a. Bestimmen Sie den unbewerfteten Schalldruckpegel!

b, Die Ausbreitungsflidche betridgt 0,2 m?. Wie grof ist die transferierte
Schallleistung [in Watt]?

Aufgabe 10 ( 3P )

In einem Raum herrscht durch eine Gerduschquelle zunichst ein Pegel

von L;. Dann wird die Ger&uschquelle ausgeschaltet. Es ergibt sich ein

llnearer Abfall des Pegels, bis der Ruhepegel L, im Raum erreicht wird.
Wie groB ist die Nachhallzeit?

L

Geg.: L, = 90 dB, L, = 70 dB; At = 0,3 s
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