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KURZFRAGEN

1. An einem DMS-Zugstab aus Stahl hé&ngt eine Masse. Durch eine geelgnete
Kalibrierung kann die Anzeige unmittelbar in [kg] erfoclgen. Die
Anzeige betridgt 200 kg. Bel dem Messelement aus Stahl nimmt der -
E-Modul bei einer Temperaturerhdhung um 25°C um 1 % ab. Welchen Wert
zeigt die Anzeige [in kg), wenn die Temperatur sich tatsdchlich um

25°C erndht? { 2P ) ZDZ,ZA
_ i '(f!

2. Aktuelle Messwerterfassungssysteme haben eine Aufldsung von 16 bit.
Der Wandlerbereich sei t10V. Wie grofl ist die Aufldsung? ( 2F )

20v/51 - 5305wV

3. Skizzieren Sie die'Anordnung der DMS

bei einem Membrandruckaufnechmer! _Dies ist die Stirnfliche,

( 2P ) -7 die sogenannte Druckmenbran
7 +% ""qufeqhm( '
A+ vodiall 1 3

4, Wobel splelt die Flankensteilheit eine Rolle (kurze Erlduterung)?

')rh (-aq(,{-eclm.L( _/f_ A% & Surec , s onvel
\»d'é ' /{Ldﬂ'uuap vidat WQMM’{'

5. Wie erhdlt man aus dem Mittelwert und der Messunsicherheit die untere
und obere Vertrauensgrenze?. ( 2P )

—

avtere 1 x-ag cbee : x te

6. Welcher Wert ergibt sich fiir die Standérdabweichung,_wenn nur die
zwel Messwerte X = 19 und x, = 21 vorliegen? { 2P )

‘j f(x—x) /A f/.uZMZ? 1/2—7
tn /2—4 !
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7. Fir welche Anwenduhgen werden induktive Druckaufnehmer eingesetzt?

8. Wie grof ist die tbliche Speisespannung flr Operationsverstdrker?
VY 448y
Welcher Signalbereich ist dann nutzbar? ( 2P ) ,ﬁ':f4f?L/
9. Bel welchem Bauelement tritt eine Durchlassspannung auf? ( 1P )
Dioele
10. Die Abbildung zeigt die Rechteck- vi
Fensterfunktion., Ergénzen Sie in _
der Abbildung die Hanning- [ T
Fensterfunktion! ( 3P ) E////,f— ‘\\\\\h
ot
11. Welche Messinformation liefert ein induktiver N&herungsschalter?
( 2P ¥
Mefalt vor Seucor , vodenola " gder , nidit Vayhauo(a,,
12. Tragen Sie an belden NAND-Bauelementen . .
alle Zustdnde an allen Ein- und
Ausgangen ein, die sich unmittelbar nach
dem Einschalten einstellen (durch
Kondensator)! 81 und S$2 sind unbetatigt. 1 J= o
(4P ) -
A
Hilfestellung: NAND
5 A B
—_— 0 011 2
Y 0 1|1 Can
1 0¢1 t ,
e, 1 11(0 1
o S e S 1\ 32\ T |
YA iifung 02.02. . ] ! |
13. Die APP "FrequenSee" zeligt einen Frequenzbereich, der etwas iber
20000 Hz hinaus geht. Die moglichen Abtastfrequenzen (Sample Rate)
bei einer Audicaufnahme sind 8000 Hz, 11025 Hz, 16000 Hz, 22050 Hz
und 44100 Hz. Welche Abtastfrequenz wird verwendet° { 2P )
(o Yetoo Hp
Die Abbildung zeigt den angezeigten Kraftverlauf (es wird z.B.

14.

( 2P )

Uleivee Dridie ) j):’ﬂﬁfwio!rudtgu'ﬁflehwer

fiir eine gewisse Zeit ein Gewicht aufgelegt) eines plezoelektrischen
Sensors. Uberlagert ist eine

gewisse Drift. Wie groB ist F[N]i
die (maximale) Kraft?

Y ] E—— RELET

Markieren Sie den Zeitpunkt,
an dem RESET "eingegeben” wurde!
( 2P )
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15. In einer Messkette sind zwel Umformer in Reihe geschaltet. Der erste
hat einen Verstdrkungsfaktor von -20 dB, der zweite ebenfalls
-20 dB. Das Eingangssignal hat eine Amplltude von 5 Volt. Wie grol
ist die Amplitude [in V] nach dem ersten und nach dem zweiten

Umformer [in V]? _ V
Mégiiche Hilfestellung |G|z=20- fg|G| \v /
( 2P )

o5V qo5y

16. Bei welchem Verstérker splelt die phasenabhanglge Gleichrichtung
eine Rolle?
( 2P )

T re? veutmesver v,

17. Bei einer Strommessung wird iiber einem bekannten Widerstand R der
Spannungsabfall gemessen. Wird dieser Widerstand R dazu in Reihe,
parallel oder in einer Wheatstoneschen Messbriicke verschaltet?

(22 ) P
7w dahe

18. Die Thermoempfindlichkeit sei 40 pV/K. Welche Spannung u wird bei
der linken und rechten Anordnung gemessen?
( 3P )

=

0
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D70 LV = L8l @-Sf,ul/:z,mv

. 19. Die zwei Induktivitdten sollen zur Wegmessung verwendet werden.
Erganzen Sie die Anschliisse zur Halbbricke (an Verstirker
anschlieBen)!
( 3P }

Anschliisse

verstirkerintern

20. Kennzeichnen Sie in der wvorigen Fragestéllung das Bauteil, den Weg
und die Richtung des Weges, der gemessen wird!
Bemerkung: Richtung des Weges z.B. mit & oder '] kennzeichnen
( 2P )

21. Ein Wirfel hat die Kantenlidnge a. Die Kantenlidnge a wird um 1%
vergroBert Um wie viel Prozent &ndert sich dann die Oberfliche und
um wie viel Prozent &ndert sich das Volumen des Wirfels?

Y oberflse. 2% Viluwen, 3%
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ABufgabe 1 ( 8P )

Bei der Angabe des Luftdruckes im Fernsehen/Internet/etc. sind die
Zahlenangaben stets auf Normal-Null (NN) bezogen. Dies ist der Luftdruck
auf Meeresniveau. Dieser betrage im vorliegenden Beispiel p, = 10° Pa.
Mit der Hohe nimmt der Luftdruck ab. FormelméBig kann dies fiir isotherme
Verh&ltnisse mit der sogenannten barometrlschen Hohenformel beschrieben
werden:

Gegebene Zahlenwerte: .
R = 287 J/(kg:K); T = (273+20) K = 293 K; g = 9,81 m/s?

a. Bestimmen Sie durch Verwendung der Barometrischen Héhenformel dle
Abnahme des Luftdruckes in einer H®he von 20 Mstern!

b, Verwenden Sie den Ansatz der Fehlerformel zur Bestimmung der Abnahme
des Luftdruckes in einer Htheninderung von 20 Metern!
Hilfestellung hierzu:
¥,
== o AV

Aufgabe 2_( 6P )

In der Vorlesung Messtechnik wurde bei einem Spannungseingang eines
USB6008 ein vorgeschalteter Spannungsteiler zur Temperaturmessung
verwendet. Zur Berechnung wurden fiir die drei Wlderstande drei
Gleichungen aufgestellt.

Fiir den Widerstand R lautet die Gleichurjg:f,‘zz:u'f_i“[cl
. : R,

Wie lauten die beiden Gleichungen fir die Widerstande R, und Ry.?

Y
R, ] —<— X
]
Ug i O { | 0
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Gesucht sind also:
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Aufgabe 3 { 9P )

Auf dem abgebildeten Biegebalken DMS alle auf Cberseite F
gind 4 DMS appliziert. - N

a. Ermitteln 8ie zunachst alle
vier Dehnungen in Abhangigkeit |

der gegebenen Gréfen! .£) _ Th
o> = :
b. Wie groff ist die Brlucken- . e .

verstimmung u,/u, in Abhanglgkelt M a 2a
- der gegebenen Groéfien! E

Geg.: F, a, b, h, E, k, v. TR E
— P — g

[y
¥
E

Verschiedene Hilfestellungen:

O——

I% 1)% ;_;=Z(R+RHR_R)

U
’ —=kg W, b-#* Eruer =~V E
- ' 8= quer ) lings
'Qh <"’ R 6
Y z
—
e
HS Koblenz
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. A

An einer Welle greift ein Kréftepaar
an. Die an den DMS vorhandenen M, i(

- Dehnungen betragen &, =-g =500um/m.

a. Wie grof® ist die bei einer Halbbricke
gemessene Bruckenverstlmmung up/u,
[ in mV/V 17?

b. Wie groR ist die Kraft F?

Weitere Zahlenwerte: k = 2; G = 80000 N/mm?

_ , T z-d’
Weitere Hilfestellungen: smﬁ=:57§ W, = T6
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Auvfgabe 5 ( 8P }

- Auf den abgebildeten Tiefpassfilter °
(R = 62,5 kQ; C = 0,1 uF} wirkt eine
Rechteckspannung mit einer Frequenz
von £ 40 Hz. Zu Beginn der
Betrachtung ist der Kondensator

HS Koblenz
FB Ingenieurwesen
FR Maschinenbau
© Prof. Dr. Kréber
Messtechnik
Priifung 02.02.2018

X , - . U, =u
vdllig entleert. Bestimmen Sie die. "¢ !
Spannungen #, =4, und u, =u,!

' R
ue C | ‘ua . uaﬁ =u2"
. o zeit
Hilfestellung: momentane Differenz  _ o Zeitkonstante

Anfangsdifferenz

.Aufgabe 6 ( 11p )

Von dem abgebildeten Signalverlauf wurde a

2.42

T

, =—— bereite bestimmt.

Bestimmen Sie b,, A, und ¢, ! Die Grundschwingung kann man schreiben als

y=A4 -sin(g +@,) .
Fehlern) :

Y4

'Bemerkungen: 2

Der gesamte

Im hier vorliegenden Fall ergibt.sich_(mit ein paar

2 ' , . . )
y=n—-mn(5-(x+2)). Wie muss diese Gleichung richtig lauten?
T

Lésungsweg
- muss ersichtlich 1

gein. Keine
Integration

"nur im
Taschenrechner"!
Gesucht ist die

<l

<

exakte Ldsung.

Hilfestellungen:
[sin(ax)dx = 1 costany+ €
: o

Joos(ax)d = +Lsin(any+C 4, =+a’ +b}
.

Hinweis:

tan@,; =

a,

b

Dy i

¥

Sei 3Yx)'eine periocdische Funktion der Periode 2L, dann l3sst sich }Tx)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(xj had IS Z a, cos(i —x) +Zb sm(:—~x)
i=] i=
e

wobel :
1

b
! (x) cos(i%x)dx

t-!

_1

ALNLN

b .
CJ; (x) sm(:%x)dx | T

t-.|

2L

=y
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