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1. Bei der Durchilussmessung mit dem Korrelationsprinzip sind

charakteristische Signalverldufe um 100 ms versetzt.

Der Abstand der

Messstellen betrdgt 0,1 m. Wie groR ist die Strémungsgeschwindigkeit?

( 2P )

2, Wozu werden Sample/Hold Verstarker eingesetzt bzw.
notwendig? ( 2P )

Auodgznqwl. lonstennt _bhalten  bet A1) Mbpd(-—ﬁlg |
{ 2P )
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wozu sind sie

3. Wie grob ist der. tbliche Eingangswiderstand eines Voltmeters?

‘Aol‘uz

4, Wie &dndert sich die Messunsicherheit, falls { 3P )

1

- sich die Standardabweichung erhsht? .ﬂ(“!'/;'ﬂu
¥

-~ sich der Stichprobenumfang erhsSht? Sy

Ut

v

- sich die statistische 3icherheit erh&ht?

f&/ dLGM ’f

5. Erlautern Sie das PranLp elnes Schwebekorperdurchflussmessers‘( 2P )

\ J Kon e Polr wivel 1ie 1t ot chen  dlwdarbred
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6. Nennen Sie je ein Belsplel fir ein aktlves und passives

Messverfahren! ( 2P )

Al mma heriiceliu s Thtrupblaved
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7. Ein induktiver Druckaufnehmer hat eine
Membran, die sich unter Druck verformt
Wie wird diese Verformung gemessen
(Skizze)? ( 3P )}
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8. Nennen Sie ein Beispiel, wie durch nicht abgeschirmte Kabel

10.

11.

12.

13.

14,

15.

le.

17.

storungen auf das Messsignal tbertragen werden kénnen! { 2P )
79'&{&{5!% Von J%%mu%f gl JEL&H&. Vet Moémeﬁm 4

Bei einem Stromausgang wird Uber einer Bldrde der Spannungsabfall
gemessen. Wie grof ist Ublicherweise so ein Birdenwiderstand? ( 2P )}

ALY ... o

Ein Verstarker verstidrkt das Signal um +20 dB. Wie grof ist dann der

 Verstarkungsfaktor (Ausgang/Eingang)? ( 2P )

AQ

Welche physikalische GroBe wird mit einem Gleichspannungstacho-

. generator gemessen? ( 2P ) beﬂ%ikmﬁﬁ

Wie &ndert sich die Frequenzaufltsung Af einer FFT, wenn die

Messzeit verdoppelt wird? ( 2P ) Afwam/ hﬂ(@)'ﬂrg _i.
. —

Skizzieren Sie den Aufbau eines I I
Standard-DMS und kennzeichnen Sie _ O e
i . S - : . + y Messtechnik
die aktive Messgitterlange! == prifng 13072018
{ 3P )

Y
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Wie grol ist der iibliche Widerstand eines DMS? ( 2P )

Non ( 2or)

Bei einem Zweidrahtmessumformer &dndert sich die physikalische
Messgrobe von 0% auf 100%. Dadurch dndert sich der Strom. Wie grof
ist diese Anderung des Stromes [in mA]? { 3P )

(Y. 2omA) > AbwmA
T 7 -

Durch Betatigen des Kontaktes § (dffen oder geschlossen) andert sich
der logische Zustand am Eingang des Folgegerdtes. Notieren Sie,

welcher Zustand am Eingang jeweils vorliegt ( 0 oder 1 )! ( 6P }
+VDC ' +VDC ' +VDC +VDC
R R 8 S
R . Eingang Eingang
Eingang Eingang
3 s K R
oV ov ov ov

0 Y A O

Bei der Messung eines Drehmomentes wird eine DMS-Halbbriicke
verwendet. Wie miissen die beiden DMS in Bezug auf die Langsachse der
Welle angeordnet werden? ( 2P )
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Der komplexe Frequenzgang eines Hochpassfilters wird durch die
angegebene Gleichung beschrieben. Erginzen Sie die Gleichung fir den
Betrag des Frequenzganges! ( 2P ) A

__Jjer 1Gl=2
1+ joT . - 2

| S YAt T) F

An dem Probekdrper greift eine Ldngskraft etwas E

auBermittig an. Auf der linken und rechten Seite

ist je 1 DMS langs appliziert. ( &P ) ////”,
(Nummern vergeben!), damit die Langskraft
biegekompensiert gémessen werden kann?

Bem.: maximales positives Ausgangssignal e

a. Wie miissen die DMS verschaltet werden o

b. Wie miissen die DMS verschaltet werden
(Nummern vergeben!), damit nur der Anteil
des Biegemomentes gemessen wird?

Bem.: maximales positives Ausgangssignal

RECHENTETIL

Aufgabe 1 { €P )

- Die abgebildete Schaltung gehdrt seit Jahren zu einem Standardbeispiel
der Messtechnik-Vorlesung. Hier sind die relevanten Spannungen bereits
angegeben. Bestimmen Sie die drei Strdme i,, i, und i; [in mA]!

iy z

R ———
——ag— Y
1 OkQ 1 OkQ + FB T;Zef?;:f\xzesen
N S G (0%
ISV + YA Priifung 13.07.2018
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Aufgabe 2 ( 10P ) R
Von dem abgebildeten RC-Glied soll die —1 }+—
Sprungantwort und der Frequenzgang
untersucht werden. u, Net—NE7

Gegebené Zahlenwerte: R=100kQ, C=10uF

a.

Hilfestelluﬁgen: Zeit

Die Spannung am Eingang ist léngere Zeit gleich Null. Dann wirkt zum
Zeitpunkt t=0 am Eingang eine Sprungfunktion. Nach wieviel Sekunden
ist Spannung am Ausgang halb so groB wie die Spannung am Eingang?

Nun wirkt am_Eingang fir langere Zeit eine sinusférmige
Eingangsgrohe. Bei welcher Frequenz [in Hz] ist:.die Ausgangsamplitude
halb so groB wie die Eingangsamplitude?

=y

- 1
momentane Differenz  _ ,,” Zeitkonstante |G |z 2 -

Anfangsdifferenz e yl+(@RC)’
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dufgabe 3 ( 10P )

Die Fliche eines Trapezes berechnet a+bh - b -
sich nach der angegebenen Formel. A= > -h
Die La&ngen a, b und die Hdhe h seien
fehlerbehaftet, _ Ah
a. Bestimmen Sie zundchst einen ' 4
formelmiBigen Zusammenhang/Ausdruck
zur Berechnung des absoluten : N
Fehlers A4 der Fl&che A! : - a il
. o z %
Ziel: Ad= f(a,bhAaAbAR)=. Aag+. . -Ab+_ . -Ah Y —
af af + FB T:\SgeKniO;vaﬂvZesen -y 5+
Hilfestellung: A S|+t |— Ax, V| etk [€O<—
R P &}x2 ax, Tl e, W

A

b. Berechnen Sie den absoluten Fehler Ad {in cm?], die Fiéche A
. ' ' . Y ' :
[in cm?] und den relativen Fehler v [in %]! In Fragestellung b. ist
nur die numerische L&sung gefordert.

Zahlenwerte (nur fiir Fragestellung b.):
a=5c¢cm, b=3cm h=2 cm relative Fehler a, b, h stets 1%

Aufgabe 4 ( 8P )

o DMS alle auf Cberseite F

Auf dem abgebildeten Biegebalken .

sind 4 DMS appliziert.

a. Ermitteln Sie zundchst alle | al - }
vier Dehnungen in Abhdngigkeit . b
der gegebenen Groken! 7%- % .

b. Wie groBl ist die Bricken- : E i
verstimmung up/us in Abhangigkeit ;
der gegebenen GroBen! 1 ;

2 : 4 3
. = Il o=
Geg.: F, a, b, h, E, k, v :

J 3

Verschiedene Hilfestellungen:_ a a " a ' g a a

u_z'l(AR2+AR4_AR,_AR3)
u, 4R R R R

2 .
%:k-g Wb=b6h gquer=ﬁv'gfdﬂgs
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Aufgabe 5 { 8P )

Bei der Zugkraftmessung hat ein mogliches uberlagertes Biegemoment einen

erheblichen Einfluss auf die Dehnungen im Bereich der DMS. Dies soll
hier an einem quadratischen Profil untersucht werden. :
Weiter gegeben: E = 210000 N/mm?
F=1344 N F=1344N _
L ™ M, =1344 Nm -
"*?i P
DMS 1l4ngs, links f DMS ldngs, rechts ;
z | ? " /\ | II l | " Hinweis:
Y ! —— : h- hZ
: W, =
HS Koblenz : | 6
bl Ve ¢ |8 mm mal & mm ;
Y ke B w ! :
Y Priifung 13.07.2018 : g
Fy F
Bestimmen Sie die Dehnungen g, und ., [in um/m] (fir die linke
Abbildung) ! '
Aufgabe © ( BP )
Bei dem abgebildeten Signalverlauf handelt es sich um eine gerade
Funktion. Bestimmen Sie a, und A; !
Bemerkungen: Y i
Der gesamte 21
Lésungsweg
muss ersichtlich
sein. Keine 1
Integration - ‘,d'"\\\ ’,i"\\~ -,ﬂ”“\~
"nur im
Taschenrechner"! . -'{3 ) \/l 3 \4‘/5 A \8.- -
Gesucht ist die _ X
exakte Losung. =1
-2
Hilfestellungen:

J.xcoﬁ(ax)dx = isin(ax)+%cos(ax)+c
a a

Hinweis:

4, =+/a,

2+bi2

Sei f(x) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann lédsst sich f(x)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(x) = —+Za cos(:—x) +Zb sm(z—x)

i=1 i=1

VAV

AV

wobei: ) fCﬂ
a, = % J {x)cos(i %x)dx
1%~ s
b = =7 ;[ (x) sm(z I x)dx |

2L
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