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Was versteht man unter Justieren und Kallbleren, bzw. worin besteht
. der. Unterschled

(3 ) jur/:evan - Ab/(gtt da'm;'/' Heffﬁnqqé f&'tLtM[(
| Ivean  Mess qw;‘ e ré«cbn Ll
Uals bvievea = Aﬂm.rfm“a/ o &Juofbcﬁrker/

2. Benennen Sie zwel Thermopaare und tragen

Sie die Kennlinien in das nebenstehende Ur g
Diagramm ein!
{ 4P )
3. Kennzeichnen Sie in der Skizze X » "[f?"?v (7187
den systematischen. und zufélligen d
x @4_;__;_’5_,__”__ Mlttelwert

Fehler! Ist der systematische <5ﬁ_ﬁ_4;$‘"i“”"i' .
Fehler hier positiv oder negativ. [T TTITTTTTTTT e wahrer Wert
oder Null? ( 3P )

fpf)r)gf_‘z'hb’. — : | o

4. Wozu wird ein Peltier- Element eingesetzt?

) Ff%&&ﬁ/mﬁ Lo !&?57{9 /K‘h(tovec[{e)

5. Zur Messung der Umgebungstemperatur wird der Sensor der direkten
Sonnenstrahlung eingesetzt. Durch die absocrbierte Warmestrahlung wird
- der Sensor immer wiarmer. Durch welchen Transportmechanismus wird bei
wachsender Sensortemperatur nehr Warmeleistung an die Umgebung
‘abgegeben (so dass ein Gleichgewicht entsteht)°

( 2P )
Kow veld rom
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6. Ein Messsignal (Spannung) besteht aus einer konstanten Spannung und
einer ilberlagerten Sinusfunktion. Auf dem Bereich "DC" werden 2 Volt
angezeigt und auf dem Bereich "AC" genau 1 Volt angezeigt. Wie grof
sind der Maximalwert und der Minimalwert der Spannung?

S hax c2vtA VDY x 3aey
 Mia sV ATV = 05Ky

i

7. Kennzeichnen Sie in der Schaltung, wo die Nullpunkteinstellung und
wo die Einstellung der Verstarkung durchgefihrt wird!

(4 ) SV
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8. Die Abbildung zeigt eine induktive Halbbriicke.
Die Spannung u, hat den Signalverlauf u, =i-sin(wt).
Wie lautet der Signalverlauf won u,? Welche
Bedingung muss erfillt sein, damit die
Ausgangsspannuhg u; gleich Null ist?

( 37 ) _ 1 '

Becivmup: Lq={y ' tAe o
¢ 4 o—O0—0

9. Beil einem Trédgerfrequenzmessverstirker werden die Tragerfreguenz-
reste durch einen Tiefpassfilter mit der Knickfrequenz von 1000 Hz
({ideal) rausgefiltert. Mit welcher Frequenz muss dann das Signal
mindestens erfasst werden?

( 2P ) : 2_000 h‘i

10. Bei einem Beschleunigungsaufnehmer ist die seismische Masse sehr
grob, iebig oderc§§Q£_Ei§Eh. Die Federsteifigkeit kann ebenfalls
$ehr gro beliebigrﬁ er sehr klein sein. Wie lauten die richtigen
An en? - . :

(2 ) e w‘c&f;’f'”

11. Bei einem. Druckmanometer der Fehlerklasse 1.0 und einem Messbereich
von 100 bar wird ein Wert von 40 bar angezeigt. Zwischen welchen
beiden Werten kann der tatsidchliche Druck dann liegen?

( 2P ) .
9 bay £ € YA bon~
N
12. Was versteht man bei einer Dicde unter der Durchlassspannung?

T Spommprteoll s Dudogoriefsy g
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Eine Welle hat eine Markierung und dreht mit 60 Hz. Bei einer
Stroboskopblitzfrequenz von 60 Hz sieht man die Marke auf der Welle
genau einmal. Welches Bild ergibt sich wenn die Blitzfrequenz von
30 Hz und 120 Hz? ( 4P )

30 Hz: P10v441evu~10 cuuftﬂ Bﬂﬂuﬂz( y@n: LAAAGA@i4ML?f 2J1‘J@Lﬂﬁh
120 Hz: ~h ~ v 2wesmet T Jb&ew /’/{d’o"pm‘eé-/-)

. Auf einer Welle sind 2 DMS zur Messung des Drehmomentes
angebracht/verschaltet? Alternativ werden 4 DMS verwendet
{(ordnungsgemidBe Verschaltung). Um welchen Faktor {welches MaR)
andert sich das Messsignal durch Einsatz der Vollbriicke anstatt der

Halbbricke? _
Falthy 2 welw

{ 2P }
Welche physikalische Messgrébe wird mit \I*1Er
dem abgebildeten Messwertaufnehmer :

gemessen? Wo sind die DMS zu Messwert- ﬂ[I ,;SL-\J

aufnahme appliziert?

( 3P ) o , :
J)VM(L(Ol vrl'\vleh mev”

Welche physikalische Messgrofe wird mit einem Gleichspannungs-

tachogenerator gemessen?
(1P ) | Drehhzoial

/. Betrachtet man nur die Schwingungsterme, dann lautet die

Four1erre1henentw1cklung einer Sagezahnschw1ngung

1, 1 . 1 —Z
v=—sin{at}——sin(2mt)+—sin(3ot ) —+...
1 2 3
%,_/
I
R Ordnungszahl 1 = 2 . HS Koblenz _
. FB Ingemeylwesen
n der nebenstehenden Abblldung <~ NG =
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i = 2 bereits eingetragen.

Ergdnzen Sie den Anteil der

: . /
Ordnungszahl 1 = 1 und i = 3! ( 4P) é%’A

Bei einer Fiillstandsmessung wird die Masse des Behalters mlt einem
plezoelektrlschen Kraftaufnehmer und Ladungsverstarker gemessen.
Weshalb kann dies nicht funktionieren?

cardo 'DmCF a(es /‘{e.t:m/m,ﬁr

Bei einer DMS-Vollbricke werden dle DMS s¢ angeordnet, dass 4
positive Dehnungen in der Messbriicke verschaliet werden. Dadurch
erhdlt man durch Addition ein besonders grofles Ausgangssignal. Was

iSt, an diese; Aussage vollig falsch? ( 2P )/{(Jb}u/ﬁ"r /‘,&LCG
/Vu(,(// Mo e Q,deuw /Do.r:ﬁ'v rnel Q2. wal«m‘%

ist das Spektrum der Ordnungszahl H(f)] 1 ”ﬂ Y,

[
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RECHENTETIL
Aufgabe 1 ( 10P )
FEine Grobe y hangt von den Eingangsgrében a und b nach folgendex
Gesetzmabigkeit ab: _ :
: y=a-b

a. Bestimmen Sie formelmaBig den relativen Fehler Ay/y in Abhdngigkeit
von Aa/a und Ab/b.

. ' ' A Aa A
Bemerkung: Die L&ésung kénnte so dhnlich lauten: —ji=2-w—w+4-i?
: _ y a
Hilfestellung zu a: Ay:éZ-Aa+é2uAb
' ca ob

b. Der gleiche Zusammenhang wie oben soll hier fir Standardabweichungen
untersucht werden (formelmdBig und numerisch).

. Sa 0. Sb o . S y .
gegeben: —=1%; —=1% gesucht: 2 =2
a b : Y Y
Hilfestellung zu b: S -l(ay_g )2+(QP.S b5 —
SREE 7R ol -t
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Aufgabe 2 { 9P )

Die Eingangsspannung u, hat einen sinusfdrmigen Verlauf. An beiden
Filterschaltungen liegt das gleiche Eingangssignal an. Die Amplitude’

des Ausgangssignals des Tiefpassfilters betrédgt #@
gilt fir den Tiefpassfilter |Gl epass = 0,1

o Ticfoass = 075 V. Ferner

- Bestimmen Sie #,, den Zahlenwert des Produktes @ -R-C, | Gl yochpass und die

Ausgangsamplitude des Hochpassfilters i

a Hochpass ! "R
S s T
: B
Hilfestellungsn: _ ' . - _l,' .
- . . I . ue C ua?‘:eybass
Tiefpassfilter |G|= : '
| Jl+(@-R-C) :
| o
' ; ‘R-C : - 1
Hochpassfilter |Gl= 2 p U, I
‘\}1 +.(£0 -R- C) i, R U Hochpass
oV
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Aufgabe 3 ( 10P )

Auf dem abgebildeten Biegebalken DMS alle auf Oberseite F
sind 4 DMS appliziert. ’ :
a. Ermitteln Sie zunidchst alle ‘ p : .
" vier Dehnungen in Abhangigkeit * L.
der gegebenen Groben! N 7~ t
. _ : : AT
b. Wie groB ist- die Bricken- : :
verstimmung u,/u, in Abhangigkeit :
N ,
der gggebenen GréBen! ) ) 3 4
Geg.: F, a, b, h, E, k, v n = il = i
Verschiedene Hilfestellungen: . _Lﬁ |
_ PR il T > >
. a [2 a I a

| w, 4272 2 &’
AR _ bk
? =k-& Wb =. 6 ) gquer =V gfdngs

Aufgabe 4 ( 8P )

Ein Temperatursensor mit der Zeitkonstanten T = 40 s ist zundchst lange
Zeit in einer Umgebung von 80°C. Dann wird er fiir 80 Sekunden in eine
neue Umgebung von 10°C .gebracht. Danach kommt der Sensor wieder in die

Ursprungsumgebung von 80°C.

Bestimmen Sie die beiden Temperaturen % und 4, ! z_,
) Y
3 4
HS Koblenz
+ FB Ingenieurwesen
Q _— FR Maschmenvbau
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. YA
. S~ -
momentane Differenz  _ , Zeitkonstante
Anfangsdifferenz

10°C

[}

8056; I 80 sec
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Wie grob ist in der angegebenen Schaltung die Ausgangsspannung u,?

Aufgabe 6 ( 8P }

20502

4V

10402
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Von dem abgebildeten Slgnalverlauf wurde der Koeffizient a, bereits
ermittelt. Bestimmen Sie b, sowie A;!

242

Bereits ermlttelt:

Bemerkungen

My am

R L R P ]

L \JCDCU.LI.L.‘: J.I\JD L-I.J.J.BDWUB
mass ersichtlich sein.
Keine Integration "nur

im Taschenrechner”!

Gesucht ist die exakte

Lésung.

Hilfestellungen:

_fsin(ax)dx = -;lcos(ax-)+C
o

Ai=ﬁha2+bf_

Hinweis:

a, =

Yk
3)

—3]

Sei }Tx) eine periodische Funktion der_Periode'QL, dann lisst sich f(x)
. durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

f(x)= oy Zn: a, cos(i 2 x) «I-i b, sin(i 2 x)
2 i=l L i=l L

wobei
Ib
at. E;[
1 e~
bj =EJ
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