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Maschinendynamik SS 2024
Prof. Dr. W. Krdber

Zur Bewertung der Aufgaben muss der
gesamte Ldsungsweg ersichtlich sein.

- Bearbeitungszeit 90 min
- Erlaubte Hilfsmittel
- gelbststandige Ldsung
- keine weiteren Einschrankungen

Note

Aufgabe 1 ( 14P )
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Name

Matr.-Nr.

Aufgabe erreichte Punkte
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2

10

Summe

Eine Schwingung wird beschrieben durch y=-3-sin(wt)—4 cos(wt)=y-sin(ot+g¢,) .

a. Bestimmen Sie zundchst J und ¢, !

b. Bei welcher Zeit hat die Funktion y(t)

sei w=05s".

Aufgabe 2 ( 12P )

ihr erstes Maximum? Hierbeil

Der starre Stab mit der Masse m kann Drehschwingungen um das mittig

angeordnete Lager ausfihren.
Differentialgleichung lautet:
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Die das Problem beschreibende
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Bestimmen Sie formelmé&Rig @,, 6 und ¢ in Abhdngigkeit der gegebenen

GrofRen! Alle gegebenen Grdffen sind in der Skizze angegebenen.
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Aufgabe 3 ( 14P )

Auf einem einseitig eingespannten Flachstahl, dessen Masse
vernachlassigt wird, ist wie in der Skizze dargestellt eine Punktmasse m
befestigt.

Welche HOhe h muss der Flachstahl haben, damit die Eigenfrequenz fir
kleine Vertikalauslenkungen 8 Hz betrigt?

Ferner gegeben: b = 40 mm; 1 = 400 mm; E = 21-10"N/m*; m = 6,649 kg

\ b (::) Hilfestellung:
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Aufgabe 4 ( 13P )

Eine Maschine ist mit Feder- und FE:ﬁ-ﬁnﬁw)
Dampferelementen auf einem Fundament
befestigt. ( T
Gegeben: |x
¢ = 48000 N/m; m = 30 kg; b = 360 N-s/m m
» = 80 s'; F = 734,25 N <
a. Bestimmen Sie die Schwingamplitude X! g b
r 2
o ?FZ(Am.e)ges'a)
b. Bei gleichen Werten soll der Fall untersucht qe%%agﬁ’
werden, wenn 'die dynamische Kraft F durch den i .
gerichteten Schwinger realisiert wird. Wie Tx
groff ist dann die Gesamtunwucht (Am-e), ? m

Aufgabe 5 ( 12P )

Das linke Schwingungssystem wird rechts um eine darlUber angeordnete
Masse erweitert. Bestimmen Sie fir den linken Fall die Amplitude x

sowie flUr den rechten Fall die Amplitude X! Erldutern Sie in Worten die
jeweiligen ungewdhnlichen Ergebnisse beider Rechnungen!

.
T_”__,_---Fzﬁ-sin(a)t) c%t _______ F=Fsin(or)
> Lt~
¢ c

Gegebene Zahlenwerte: ¢ = 1000 N/m; m = 10 kg; ® = 10 8°; F = 200 N
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Aufgabe 6 ( 6P )

Gemafs der TA-Larm in Verbindung mit den Gesetzgebungen einiger Lander
darf in einem Mischgebiet in der Nacht der energiedquivalente
Dauerschallpegel in der lautesten Stunde maximal 45 dB(A) betragen.
Dabei darf eine Spitze diesen Wert nicht um 20 dB(A) Uberschreiten.

Nehmen wir mal an, der Umgebungspegel sei Null und der Schalldruckpegel
betragt fur eine Zeit t, genau 65 dB(A). Wie viele Sekunden darf dieser
Pegel andauern, damit der Mittelwert fir eine Stunde 45 dB(A) betragt?

Aufgabe 7 ( 6P )

Die Daten von drei einzelnen Schallquellen lauten:
-6

L, = 60 dB; p,, = 0,02 Pa; I, = W/m2

1

Wie grofd ist der Gesamtpegel von allen drei Schallquellen°

Aufgabe 8 ( 8P )

Ein Raum hat die Form eines Wirfels. Die Kantenldnge betragt a = 6 m.
Darin befindet sich eine Schallquelle mit L, = 65 dB. Die Nachhallzeit
betrégt 0,6 s.

Bestimmen Sie die Absorptionsfléche, den Schalldruckpegel im diffusen
Schallfeld und den mittleren Absorptionsgrad (alle Flachen gleich)!
Aufgabe 9 ( 8P )

In der Tabelle sind unbewertete Schalldruckpegel angegeben. Der A-
bewertete Summenpegel der drei Einzelpegel betragt 55 dB(A). Wie groR

ist der noch fehlende Einzelpegel (unbewertet) bei 800 Hz?

£ | 500 Hz | 630 Hz I 800 Hz

L ’ 53 dB I 53 dB | ?? dB

b

Aufgabe 10 ( 7P )

In den beiden unten abgebildeten Fallen besteht der Abstand zwischen
zwei Schallquellen jeweils identisch 10 m. Durch Uberlegung kommt man
darauf, dass der gemessene Summenschalldruckpegel minimal ist, wenn
dieser Schalldruckpegel genau in der Mitte zwischen beiden
Schallquellen gemessen wird (oberer Fall). Bewegt man sich von der Mitte
weg, steigt der gemessene Summenschalldruckpegel an.

geg: L, = 80 dB kugelférmige

Schallabstrahlung uber
schallhartem Boden

Bestimmen Sie den Summenpegel fiir den oberen und unteren Fall!
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