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Aufgabe 1 ( 14P )

Die Abbildung zeigt eine abklingende Schwingung. Hier ist x uber t
aufgetragen. Die Anfangsauslenkung ist gleich Null. Die
Anfangsgeschwindigkeit betragt v, = 2 m/s.

Ferner sei gegeben: & = 0,25 s8; @, = 4 s

. v —5- .
Die Funktion lautet: x(t)=——-e ' -sin(w,t)
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a. Ermitteln Sie aus der Abbildung die Werte x,, x, und bestimmen Sie
aus diesen Werten das logarithmische Dekrement und den Dampfungsgrad!

b. Bestimmen Sie aus der gegebenen Funktion die Werte fir x, und Xx,.

. . e : ¥ T
Hinwels: Dazu missen Sie die Zeit tl=-z— und t3=—Z—+2-T; setzen.
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Aufgabe 2 ( 13P )

Die abgebildete Struktur besteht aus zweili gleichen Federn c, (Symmetrie)
sowie den Federn c, und c,.
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a. Fir die gegebene Anordnung ist zundchst ¢ = F/x zu bestimmen!
c. =*f (¢, ,c, ,c,) =7

ges 1 2 3

b. Fir die Federsteifigkeit ¢, soll ein Wert von ¢, = 1237 N/mm erzielt -
werden. Es handelt sich um einen Rundstab mit dem Durchmesser d. Wie
grof muss der Durchmesser d sein?

Geg.: E = 21-10" N/m2; 1 = 400 mm

Aufgabe 3 ( 13P )

Das abgebildete Schwingungssystem wird von einer sinusfdrmigen Kraft zu
Schwingungen angeregt. Eine einzelne Feder hat die Steifigkeit
¢ = 20000 N/m.

a. Hier ist ein unterkritischer Fall zu untersuchen.
Wie grof muss der Spitzenwert der Kraft sein,
wenn die Schwingamplitude 1 mm betragt und
n = 0,75 ist?

b. Hier ist ein Uberkritischer Fall zu untersuchen.
Wie groff muss der Spitzenwert der Kraft sein,
wenn die Schwingamplitude ebenfalls 1 mm betragt
und 7 = 1,5 ist?

Mbgliche Formeln zur Lésung: ¢ ' c
1 x 1 x
Vl: 2=_A V1= 5 :—)‘l
-7 F n’ -1 F
c c

ges ges
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Aufgabe 4 ( 13P )

Bei der abgebildeten Fufpunkterregung wird an fx
der oberen Masse eine Schwingamplitude m

von X = 2 mm gemessen.
c%%bf = -sin(a)
Geg.: n =2; 9 =0,2; £ = 30 Hz y =) sim(a

a. Wie groR ist die Schwingamplitude p?

b. Wie groff ist der Maximalwert der Beschleunigung an der Masse m?

Hilfestellung a=r-w® oder auch i=%-0’

Aufgabe 5 ( 12P ) _
[

Das abgebildete System besteht aus einem '
starren Stab und einer Masse m. Die .
Gleichungen zur Beschreibung des LLL L
Bewegungsverhaltens sind angegeben é:
(kleine Auslenkungen) : =)
. . (.\‘;

Drallsatz Stab: J, p=—c,-I* 9+ F-I (1) A - : E? c

2
Newton Masse m: m-X=—-F (2) - - lx
Kraft in Feder c¢,: F=c¢,-(x-1-¢) (3)

Setzen Sie (3) in (1) und in (2) ein und formulieren Sie das Problem in
Matrizenschreibweise!

et (5 (R )0
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Aufgabe 6 ( 7P )

In einem Raum mit 200 m? wird eine Nachhallzeit von 0,6 s Sekunden
gemessen. Durch eine einzelne Schallguelle in dem Raum wird im diffusen
Schallfeld ein Schalldruckpegel von 70 dB(A) erzeugt. Wie grof ist der
Schallleistungspegel der Schallquelle?

Ausgabe 7 ( 9P )

Eine eindimensional sich ausbreitende Schallwelle (diese sei ein Ton mit
500 Hz) hat einen Schalldruck von p = 0,4 Pa. Bestimmen Sie ¥ und die

Intensitdt I sowie den A-bewerteten Schalldruckpegel!

' P -
Geg.: p,-¢c = 400 kg/(m*-s) Hilfestellung hierzu: I=—§§EL
Aufgabe 8 ( 8P )
An einem Messpunkt kommen drei Schallpegel "zusammen'. Messpunkt
Es sind L, = 50 dB und L, = 53 dB. Der ;
Schalldruckpegel L, stammt von einer L, ; L,

Schallguelle, die T2 m entfernt
liegt (L, = 80 dB).

Wie grofl ist der Summenpegel am Messpunkt?

Bem.: kugelfdrmige Schallabstrahlung
Uber schallhartem Boden

Aufgabe 9 ( 6P )

Eine Vorbeifahrt eines PKWs erzeugt einen Pegel L, = 60 dB(A) bei einer
Messzeit von 40 Sekunden. ‘Zusatzlich gibt es Daten fiir einen LKW, der
einen Pegel von Leqg = 70 dB(A) bei einer Messzeit von 60 Sekunden
erzeugt. Auf einer StraRe verkehren in einer Stunde 120 PKWs und 30
LKWs. Wie grof ist der energiedquivalente Pegel in einer Stunde?

Aufgabe 10 ( 5P )

Die Abbildung zeigt den Pegelverlauf . "
in einem Raum nach dem Abschalten -
eines Rauschsignals. Wie grofd ist
die Nachhallzeit?

120, s
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