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Eine Schwingung wird mathematisch beschrieben durch:

y=yﬁ)=4®mﬁm)+meﬁwU=51m&m+¢U

" a. Bestimmen Sie zunachst B sowie ¢, . Bitte beachten Sie, dasgs der Wert

fir B negativ ist {bzw. sein scoll)!

b. Nach welcher Zeit (t>0} liegt erstmals eine Nullstelle (positive

Steigung) vor? Hierbei sei @=05s".
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Aufgabe 2 { 15P )

Das Schwingungssystem besteht

aus einem horizontalen und einem -
vertikalen Stab, die fest _
miteinander verbunden sind. Das !
System fihrt Drehschwingungen um

den Lagerpunkt aus (kleine

" Auslenkungen) .

Aus dem Dréllsatz-erhélt man:

[%-m'-!z+%-2-m-(2-l)_2]=;b'=—[b~lz+b-(2-1)2]-gb—[c-12+c-(2-f)2]-¢9
Gegeben sind die GroBen m, ¢, b, 1. Bestimmen Sie in Abhéngigkeit der
gegebenen Grofen die Eigenkreisfrequenz w,, die Abklingkonstante J und
den bampfungsgrad 4! '

-Aufgabe 3 ( 17P )

Eine schwingungsenmpfindliche Maschine wird auf einer grodReren Masse m
platziert, um es durch ein Federsystem vcm schwingenden Untergrund
abzukoppeln. Um eine hinreichende Abkopplung zu gewahrlelsten, soll der
Wert von V, auf 0,01 gesetzt werden. ' :

~
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_ Zahlenwerte: m = 500 k? 1ncl Masse der schwlngunqsempflndllchen Maschine)
w = 80 s = 9,81 m/s?

Bestimmen Sie die Groben 5, @y, ¢ und [, !
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Aufgabe 4 ( 17P ) S $Fu:ﬁ.gnﬁm)
An der Masse m greift eine sinusférmige Kraft an. Die- x
sich einstellende Schwingamplitude sei X. Wie groB muss

die Federsteifigkeit c sein? Die Erdbeschleunigung kann

auler acht gelassen werden.

Hinweis: Es gibt 2 Ldsungen.

Gegebene Zahlenwerte: m = 12 kg; ¥ =0,01m; @ = 50 s = 100 N

Aufgabe 5 ( 8P )

Das abgebildete System hat zwei
Schwingfreiheitsgrade. Untersucht :
man das Eigenschwingverhalten, : S S
kommt man nach einigen . . X
Rechenschritten zu folgender

Gleichung: :

o' ——o* + =0

Hiifestellung:' X*+p-x+qg=0 > J’C};:*%i}’("g)z“q

Bestimmen Sie die beiden Elgenkrelsfrequenzen' —

C
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@y =43 —
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Antwortbeispiele: @, =,/7-

Aufgabe 6 ( 7P )

Das Ergebnis einer Messung liefert folgenden unbewerteten
Schalldruckpegel (Terzpegel):

f[Hz] 400 | 500 630 800

" L[dB] 58 60 61 . 80

Bestlmmen Sie den unbewerteten Gesamtpegel und den A-bewerteten
Gesamtpegel!
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Aufgabe 7 { 8P )

Ein Schiff liegt in der Nacht an einem Ufersteg. Zur Stromversorgung
wird ein Aggregat betrieben. Es hat einen Schallleistungspegel von
L, = 95 dB{A). Der nichstliegende Wohnraum befindet sich in einer
Entfernung von 76 m.ven der Schallgquelle.

Hinweis/Annahme: Es gelten die Freifeldbedingungen auf einer schallharten Unterlage.

a. Wie groﬁ ist der Schalldruckpegel im Bereich des Wohnraumes?

b. Die Angabe des Schalllelstungspegels wird in Frage gestellt und in
Fragestellung b. nicht verwendet. Alternativ wird in einem Abstand
von 26 m zum Schiff ein Schalldruckpegel von 56,5 dB(A) gemessen.
Daraus Kann man den Schalldruckpegel in 76 m von der Schallquelle
ebenfalles bestimmen. Wie grof ist. dieser Schalldruckpegel?

¢. In einem allgemeinen Wohngebiet ist nachts ein Pegel von 40 dB(A)
zuldssig, in einem Mischgebiet sind es 45 dB{(A). Ist der Betrieb des
Schiffes dort zuldssig?

aufgabe 8 { 7P )

An einem Messpunkt ilegt ein Umgebungspegel von 45 dB(A) vor. Dann wird

zugdtzlich eine Maschine aufgestellt Es wird ein Gesamkpegel von

51 4dB(A) gemessen.

a. Welchen Schalldruckpegel erzeugt die Maschine allein?

b. Wie grof ist der gemessene Gesamtpegel, wenn der Umgebungspegel
48 dB(A} (anstatt 45 dB(A)) betragt?

2ufgabe 9 { 6P )

Iin einem Raum befinden sich zwei gleiche Maschinen. Jede Maschine hat

Ly, = 70 dB{A}. Der Raum ist 200 m® groff, die Nachhallzeit betragt

T = 0,6 8. Wie grof3 ist der Schalldruckpegel im diffusen Schallfeld?

Aufgabe 10 {( 7P )

An einem_Immissidnspunkt betrigt der Schalldruckpegel 5 Minuten 70 dB(A)

und 15 Minuten 65 dB(A). Wie lange muss "Ruhe" sein, damit der
energiedquivalente Dauerschallpegel 60 dB{A} betrigt?
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