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Aufgabe 1 ( IOP ) _ : Summe max = 70

An einem Tag etwa Mitte Marz 2020 gab es in Deutschland 10000 Corona-
Infizierte. Damals erhohte sich die Zahl der Infizierten t&dglich um 10%.
Wenn y die Anzahl der Infizierten ist und x die Tage nach dem Beginn der
.Betrachtung, dann kann dies durch folgende Gleichung beschrieben werden:

» =10000 -1,1* =10000 - ¢*"(""

a. Bestimmen Sie durch Einsetzen von x = 0 und x = 1 und x = 2, ob die
Zunahme von taglich 10% stimmt! : ' '

b. Wie viele Tage hdtte es hei dem exponentlellen Wachstum gedauert, bis
40 Millionen Menschen infiziert waren°

c. Als Ausgangspunkt fir eine mogllche Fehlerfortpflanzung ist folgender
- Ausdruck von Interesse:

| | d o
Ay = ¥ Ax Hilfestellung: ——(e )=a-e°
Bilden Sle den Ausdruck gzund bestimmen sie danach Ay numerisch fir
x

den Fall x = 0 und Ax =

Zufgabe 2 { 6P )

Ein. Spannungsteiler wird hochohmig ausgetastet. Der Opefationsverstérker
wird mit einem Ausgangswiderstand belastet. Bestimmen Sie i,, u, und i,!
=7
———
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Aufgabe 3 ( BP }

In dieser Aufgabe sollen die unterschiedlichen Empfindlichkeiten elnes'
Pt100 und eines NTC’s untersucht werden.

a. Ein Pt100 hat bei 0°C einen Widerstandswert von 100 Ohm. Bei welcher
Temperatur [in °C] ist der Widerstand um 8% groéBer?

Hilfestellung: R, =R,-(1+a, 9) wobei: a, =385-107°1/K =385-1021/°C

b. Ein NTC-Widerstand hat bei 0°C einen Widerstandswert von 10 kOhm.
Bei Temperaturerhdhung nimmt der Widerstand ab. Bei welcher
Temperatur [in °C] ist.der Wlderstand 8% kleiner als der
Ausgangswert bei 0°C? ' :

Hllfestellung (in der Formel muss mit Kelvin gerechnet werden) :

7 . .8 T
R, =Ry-e , wobei B = 4000 K Umrechnung: -27315
_ [°c] [K]

Aufgabe 4 ( 9P 5

Ein Temperatursensor hat eine Zeitkonstante von T = 20 s. Vom
Temperaturverlauf sind zweil Messpunkte bekannt. Diese beiden Messpunkte

sind in der Abbildung eingetragen: 20 C zum Zeltpunkt t = 20 sec und
40°C zum Zeitpunkt t = 50 Sekunden.

60
§ a0 f ——
[CT |
20 ¢
00— —— '
Os | 20s - - 50s Zeit 100s

Bestimmen Sie die Temperatur &, !

n

Hilfestellung:

. . Zeit
momentane Differenz %, —

- =e Zefthonstmte
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Aufgabe 5 ( 8P )

Bei der vorhandenen Vollbriicke betridgt die Speisespannung u, = 5,0 V.
Bestimmen Sie den Strom i [in mA] sowie die Spannung u, [in mvV]!

: i Hilfestellungen: . .
u R, R,-R R
j "3519 D — 2 4 1 3

Ug (R1+R2)'(R3+R4)
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Aufgabe 6 ( 13P )

von der abgebildeten DMS-Anordnung
soll eine Gleichung zwischen der
Briickenverstimmung und der
-angreifenden Kraft ermittelt werden.
Bei dem K&rper handelt es sich um
einen Kreisquerschnitt mit dem
Durchmesser d.

¢d

Geg.: F, a, b, d, 'k, E, v

a. Bestimmen Sie formelmdlig die.
~Dehnungen ¢ , &, , & und g, in
‘Abhéngigkeit der gegebenen GroéBen!

Erlauterung zur Abbildung:
DMS 1 und DMS 2 sind l&ngs, DMS 3 und DMS 4 sind quer angeordnet.

b. Bestimmen Sie formelmaﬁig'die Brﬂckenverstimmung in Abhdngigkeit der
gegebenen Grofen!

Ziel: “2= f(F, a b, d, k E,v)

‘Verschiedene Formeln zum Thema DMS:
oy
Q
u_Dz_l_(AR2+AR4_AR]*AR3) . E:k-g
’ % U u, 4 R R R R R
Ug A .
' - d’ _ :
% a Wb = 3 €puer = 7V " E gy
O 4

c. Bestimmen’ Sle die- Bruckenverstlmmung [in mV/V] numerisch!
Zahlenwerte zu c: :
F 1000 N; a = 30 mm; b = 40 mm; d = 20 mm
k 2; E = 210000 N/om?;v = 0,3

[l |
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Aufgabe 7 ( TP )
Am Eingahg eines Tiefpassfilters 1. COrdnung

R
liegt eine sinusfoérmige EingangsgréBe an
{(Signalfrequenz £)}. Der Spitzenwert am
Eingang betrdgt #,. Mit einem Multimeter
u

wird am Ausgang ein Wert von 0,8V gemessen u, C {
(Multimeter auf Schalterstellung AC}. -I—

Wie grof ist der Widerstand R? o or o
Hilfestellung:
i 1 zZ
iG|:A—a-_- _ _—
4, J1+(@-R-C) Y
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Geg.: £ = 100 Hz; 4, = 2,0V; C = 0,1 puF

Aufgabe 8 ( 9P )

‘Bestimmen Sie von dem abgebildeten Signal die Koeffizienten él und b,
(Exakte Losung!)!

Hilfestellungen: %
. 1 ‘
[sin(ax)dx = ~—cos(ax) + C
a
Icos(ax)dx = lsin(ax) +C 4p
a y
1
...... e
012 - 8
1 x :
Hinweis: :

Sei jIx) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann lasst sich F(x)
durch folgende Re1henentw1cklung approx1m1eren

f(x) = .—+Za cos(r—x) +Zb sin(/ —x)

i=1

wobel:

£

e ML AN,
s ~
IJ _

T
— xX)dx
(x) sm(r 7 x)

2L
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