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1, Tragen Sie in die Abbildung die
Kennlinie eines NTC-Fiihlers ein!
{ 2P )}
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2. Mit welchem absoluten Fehler muss man bei einem Manometer der Klasse
1.0 maximal rechnen (Messbereich 50 bhar)?

{ 2P )

{ 2P }
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3. Wozu werden piezoelektrische Kraftaufnehmer eingesetzt?

4. Welchen Vorteil und welchen Nachteil haben piezoelektrische

Kraftaufnehmgr im Vergleich zu Auf

hmer auf DMS-Basis?

(2 holie ﬂ&"ﬁ(‘j[’(@tlf
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5, Zwei in Reihe geschaltete Ubertragungselemente besitzen jeweils ein
Amplitudenverhdltnis von -20dB. Wie groﬁ ist das gesamte

Amplltudenverhaltnls in dB?

( 2P } *"?Oc#g'

Wle groE ist das Verhiltnis von .?-\n.l.sc_:fanc_:j/E:J.I‘.Lgar.tg'p

( 2P )
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6. Markieren Sie in der Sklzze die aktive Messgltterlange des DMS!

{ 2P )
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Wozu werden diese DMS e1ngesetzt7
{ 2P ) — _—
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Die Abbildung zelgt elnen Wegaufnehmer. Wie lautet die genauere
Bezeu:hnl.mg'> L ]
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. Ein Signal im Zeitbereich lautet.

y=2-s5in(2-x- 100— t}%OS sin(2-m- 200—-:)

Nach welcher Zelt w1ederholt 51ch das Zeitsignal?

{ 3P )
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Erganzen Sie das Spektrum zum |H(f)| & Y ”

Signal aus Fragestellung 9' :
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‘Wie groB ist die Spannung u? 05' v, e

(2P ) ) """"-v"""ﬁ
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Eine Welle dreht mit 40 Hz. Welche Blitzfrequenz miissen Sie
einstellen, damit sich die Welle "scheinbar" mit 1 Hz in-
Drehrichtung dreht° '

e 33 Hx
Ergédnzen Sie die Frellauf /schutzdicde! : 'JEE '
( 3P ) : .
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Wie grobB ist der ganglge Eingangswiderstand eines Multimeters

{Bereich Spannung)?
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15. Wozu flndet der GRAY Code Anwendung?
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16. Wobei spielt die Eispunktkempensation eine Rolle?

( 2P ) : i
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17. Die Eingange A und B T Y t+
kénnen jeweils die A B|Q 4L
Zusténde 0 oder 1 o [o [ A o [
annehmen. Tragen Sie - 0 1| o _ : &
in der Tabelle das ALy
dazugehdrige Ausgangs-- 1 10 'Bo
gignal Q ein! 1l1]e ]
( 4P ) | ; +

18. Bel einem Tragerfrequenzmessverstérker wird gur Ausfilterung der
Tr&gerfrequenzreste ein Filter mit einer Knlckfrequenz von 1000 Hz
eingesetzt. Beil welchen Abtastfrequenzen wird ein Aliasing-Effekt 1n
jedem Fall vermieden. Bitte markieren!
( 2P ) '

L

250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Z 4000 Hz

19. Welche Aufnehmer (jEWEllS 2 Merkmale nennen) sind abgebildet?
{ 8P )
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Aufgabe 1 { 8P )

Das Volumen einer Hohlkugel (Innenfadius r, Aufenradius R} kann man mit
folgender Glelchung bestimmen:

v=2ER-r)

a. Bestlmmen Sie formelmaﬁlg den Fehler (systematischer Fehler) des
Volumens, -wenn sich der Innenradlus édndert!

zZiel: AV =..-Ar

b. Geben Sie eine Fofmel fir den relativen Fehler an!

da ob

Ziel : | .oblenz
T A
é ’ 4 Oy O N L Ty
Hilfestellung: Ay=—-Aa+—-Ab . pplestecnik
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Aufgabe 2 ( 8P )
Durch einen Ptl00 Temperatursensor flieBt ein Strom von 0,5 mA. Wie
groB ist derxr Spannungsabfall bei einer Temperatur von -10°C und bei

einer Temperatur von 210°%C (Extrapolatlon sel erlaubt)?

Zahlenwerte fiur PthO:

_ . : —i
0°cC | 100°C | 200°C I 300°C Y
1000 | 138,50 | 175,84Q | 212,020 —
. FB Ingen(i]eu?\;]vzesen
+ FR Maschinenbau
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Aufgabe 3 ( 12P ) - A T e

An dem einseitig eingespannten
Biegebalken wirkt die Querkraft F.

a. Bestimmen Sie zunidchst die
Dehnungen &, £,, & und &,!

b. Bestimmen Sie eine Gleichung =
zur Berechnung der _ s eammmn T
Briickenverstimmung! ' : C

.M )
ziel: Z=_.F

S Ug
¢. Wie gehen Fehler der Lange a und Lange 1 in

das Ergebnis ein {in "Worten" argumentieren,
Methode "scharfes Hinsehen™)?

Verschiedene_Hilfestellungen:

O——
0
up 1 AR, AR, AR, ARy
A S e
Ug 0 ) 2
AR : b-h
1 '
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Aufgakbe 4 ( 6P )

Wie grok sind die Spannungen u;, U, und die Stréme i,, i,?

2000 10402 |
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i = i, =1

u8=2V
“1 =7 u2-= ?
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Aufgabe 5 (-8P )

Der abgeblldete Temperaturverlauf hat das Verhalten eines Systems
1. Ordnung. Wie grol ist die Temperatur zur Zeit t = 20 Sekunden?

-9 |
SOOC Asymptote
Hilfestellung:
. _ Zeit
m‘;ﬁi:;gggg::;nz =g Zeitkonstante Steigung 5% /sec
0-,0 . -

Aufgabe & ( 8P )

Von dem abgebildeten Slgnalverlauf scll der Konstantanteil sowie a,
bestlmmt werden. yi

Bemerkungen:

Der gesamte Losungsw e T — - ’ 6 —

Ea=E SRS | ""‘*3"’"““:’ . L

muss ersichtlich sein.
Keine Integration "nur
im Taschenrechner"!

Gesucht ist die exakte

Losung. _ / \ . . ' / \
: ~13 —11 ' -1 1 1 13
Hilfestellungen: )
[sin(a)x = L costay+C jcos(ax)a:x =+ Lsin(ar)+ ¢
a - : a
Hinweis:

Sei f(x) eine periodische Funktion der Periode 2L, dann ldsst sich F26)
durch folgende Reihenentwicklung approximieren:

ﬂm=—+ZGuMh¢Hmem—ﬂ

i=l
~wobei:

f

b | ' . :

1% 7
b, = EJ ()sinGi — )

_ a ' b X

z Y
— X 2L

Y > ot L
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