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! Hinweis zum Abspeichern: Die abzuspeichernden Ergebnisdateien beginnen mit den sechs Buchstaben nnnvvv. Dabei steht nnn fur
1 die ersten drei Buchstaben des Nachnamens und vvv fiir die ersten drei Buchstaben des VVornamens.

Aufgabe 1 (14P) Ergebnisdateien - nnnvwwl.m und nnnvwvl sl.sIx

Ein PKW fahrt aus dem Stand eine schiefe Ebene hinauf (Anfangsgeschwindigkeit gleich Null). Fir den
Zusammenhang Vortriebskraft Gber Geschwindigkeit wird folgender lineare Zusammenhang angenommen:
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0 0
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Fur den eigentlichen Vortrieb gilt: m-X=F —m-g-sin(a)

Zusammen ergibt das: m- X = F, -(1—1)— m-g-sin(a)
VO

Bestimmen Sie die Geschwindigkeit in Abhéngigkeit der Zeit!
Weitere Zahlenwerte: m = 600 kg; Fo = 1600 N; vo = 40 m/s; g = 9,81 m/s?; o =5°

Die Simulationszeit soll 80 Sekunden betragen, der Zeitschritt sei 0,01 Sekunden. Die Simulationsdauer
und feste Schrittweite werden in MATLAB vorgegeben. Nach VVorgabe der Daten in MATLAB soll die
Losung in Simulink erfolgen. Die graphische Darstellung soll wieder in MATLAB realisiert werden. In
dem Plot sollen x =v [ in m/s] Uber der Zeit dargestellt werden. Wahlen Sie als Lésungsverfahren zur
Losung der Differentialgleichungen "ode3 Bogacki-Shampine™!
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Aufgabe 2 (20P) Ergebnisdateien - nnnvw2.m und nnnvwv2_sl.slx

Das abgebildete besteht aus 2 Freiheitsgraden. Zum Zeitpunkt t = 0 sind die Anfangsauslenkungen alle
gleich Null. Die Geschwindigkeiten sind nicht gleich Null. Esist x,(t=0)=v, =2m/s und

X,(t=0)=-v, =-2m/s (gleicher Zahlenwert, aber andere Richtung).
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m-¥ =—C-X, —c(X, — X, )—b(X, —X,)=-2-C-X, +C-X, —b( % —X,)

m-X, =—C-X, —C(X, =X, )—b(X, =% )=-2-C-X, +C- X, —b(X, — %)
Weitere Zahlenwerte: m = 60 kg; ¢ = 4000 N/m; b =80 Ns/m; tsm =4s; At=0,0015s
Berechnen Sie die Schwingungsverlaufe von x; und x;!
Die Simulationsdauer und feste Schrittweite werden in MATLAB vorgegeben. Nach Vorgabe der Daten in
MATLAB soll die Losung in Simulink erfolgen. Die graphische Darstellung soll wieder in MATLAB
realisiert werden. In dem Plot sollen x; und x, Uber der Zeit dargestellt werden. Wéhlen Sie als
Losungsverfahren zur Losung der Differentialgleichungen "ode3 Bogacki-Shampine™!
Aufgabe 3 (18P ) Ergebnisdateien - nnnvww3.m und nnnvwv3_sl.sIx
Der Wirkungsplan zeigt einen Regelkreis mit 2 PT;-Gliedern und einem PI-Regler.
Zunachst ist der Sollwert (langere Zeit) gleich Null. Zum Zeitpunkt t =t; = 2 s wechselt der Sollwert

aufw=w, =4.
K, T,

Weitere gegebene Zahlenwerte: : x
Ki=08:T1=2s

Ky=12;:T,=3s
K, T, i

Kr=0,8;Th=3,75

O
=

—

Ko Ty

Geben Sie die Daten in MATLAB vor und fiihren Sie die Berechnung in SIMULINK durch. Die
graphische Darstellung soll wieder in MATLAB realisiert werden. Hier soll die FlihrungsgréRe und die
Regelgrole in Funktion der Zeit dargestellt werden.

Die Simulationsdauer und feste Schrittweite werden in MATLAB vorgegeben (tsim =20 s; At=0,015).
Waihlen Sie als Lésungsverfahren zur Losung der Differentialgleichungen "ode3 Bogacki-Shampine™!
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Aufgabe 4 (17P) Ergebnisdatei = nnnvvv4.xIsm

Ein diskreter PID-Regler wird durch die angegebene Rekursionsgleichung beschrieben.

At T, T, T,
y| y|—1+Kp [(1+T +At) e| (1+2 At) e|71+At el—z]
Der verwendete Zeitschritt betrdgt At= 0,1 Sekunden. Die Regeldifferenz e und die StellgroRe y sind
zundchst gleich Null. Die Regeldifferenz geht zum Zeitpunkt t = 1 sec auf den Wert e = 0,8 = konst.
Bestimmen Sie den Verlauf der Stellgrofie bis zum Zeitpunkt t = 20 Sekunden! Die Anzahl der Stitzstellen
fiir diese Aufgabe betrégt genau 201.
Weitere gegebene Zahlenwerte: Kp =1,5; T,=4s; T, =0,8s

n

Die L6sung soll mit einem Makro erfolgen. Das Makro soll mit der Tastenkombination ,,Strg y* gestartet
werden. In Spalte 1 des Excel-Sheets soll die Zeit stehen, in der zweiten Spalte die Regeldifferenz e und in
der dritten Spalte die Stellgréfie y. Es soll eine Graphik y(t) erstellt werden.

Aufgabe 5 (17P) Ergebnisdatei = nnnvwvb.vi

Grundsatzlich soll hier das gleiche Problem wie in Aufgabe 4 bearbeitet werden. Die Losung soll in einem
Formelknoten in LabVIEW geldst werden. In einem XY-Schrieb soll y(t) ausgegeben werden.

Aufgabe 6 ( 14P) Ergebnisdatei = nnnvwv6.vi

Bei dem USB6008 ist durch das Steckmodul ein NTC-Widerstand zur Bestimmung der Temperatur
angeschlossen. Als Ausgangspunkt kann ein geeignetes Programmbeispiel verwendet werden, in dem die
Temperatur in Funktion der Zeit angezeigt wird.

Das Programm ist so zu ergénzen, dass in einem Ausgabefenster die seit Programmstart maximale positive
Steigung der Temperatur in [°C/sec] angezeigt wird.

a3, A8, _8-9,
dt ™ At ™ At

Lnax
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clear;clc;

m=600;

FO=1600;

v0=40;

g=9.81;

alpha=5;
mypi=4*atan(l);
dt=0.01;

tsim=80;
sim("krowoll_sl®);
t(:,1)=simout.time(:,1);

v(:,1l)=simout.signals.values(:,1);

plot(t,v, "Linewidth",2);grid;
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clear;clc;

m=60;

c=4000;

b=80;

v0=2;

dt=0.001;

tsim=4;
sim("krowol2_sl™);
t(:,1)=simout.time(:,1); Y,
x1(:z,1)=simout.signals.values(:,1);
x2(:,1)=simout.signals.values(:,2);

plot(t,x1, "Linewidth®,2);grid;hold on;
plot(t,x2, "Linewidth”,2);
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clear;clc;

t1=2;

wl=4;

K1=0.8;

T1=2;

K2=1.2;

T2=3;

Kp=0.8;

Tn=3.7;

dt=0.01;

tsim=20;

sim(C"krowol3 sl™);
t(:,1)=simout.time(:,1);
w(:,1)=simout.signals.values(:,1);
x(:,1)=simout.signals.values(:,2);
plot(t,w, "Linewidth",2);grid;hold on;
plot(t,x,"Linewidth",2);
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Sub Makrol ()

T

' Makrol Makro

T

' Tastenkombination:

T

Dim e (200),

Strgt+y

vy (200) As Double
For i = 0 To 9

Kp * (fakl * e(i)

e (i)
Next i
For i 10 To 200
e(i) = 0.8
Next i
For i 0 To 200
v (1)
Next i
dt = 0.1
Kp = 1.5
Tn = 4
Tv = 0.8
fakl =1 + dt / Tn + Tv / dt
fak2 =1 + 2 * Tv / dt
fak3 = Tv / dt
For i 2 To 200
y (1) y(i - 1) +
Next i
For i 0 To 200

Cells(i + 1,

Cells(i + 1,

Cells(i + 1,
Next i

End Sub
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- fak2 * e(i - 1) + fak3 * e(i - 2))
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float e[201],y[201],t[201];

for(i=0:i<10:i++)e[i]=0:
for(i=10:i<207:i++)e[i]=0.8;
for(i=0;i<201;i++)y[i]=0;
for(i=0:i< 2011+ +)t[i]=i*dt;

float fakl=1+dt/Tn+Tv/dt;
float fak2=1+2*Tv/dt:
float fak3=Tv/dt:

for(i=2:i<201:i++)

{
ylil=yli-1]+Kp*(Fak1*e[i]-fak2*e[i- 1]+ fak3*e[i-2]);
1

1

X¥Y-Graph
1

Amplitude

XY-Graph
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Assistent2

Daten

Lz

@ L]\ delta_idt
]

float t,ue;
int i

1/ Zeit
t=0.001%i*idt;

/{ Mittelwert

ue=0;

for(i=0:1<200;i+ +)ue+=xe[i];
ue=ue/200;

float u0=1.398;
float RE=144.3;
float uB=5;
float Rv=10;

float Rx;
Rx=ue/((uB-ue)/Rv-(ue-ul)/RE);

// Berechnung Temperatur
float teta:

float E=4000;

float RO=10;

float TO=273.15+25;
teta=1/T0+In(Rx/R0O)/B:;

I teta=1/teta-273.15;

if(ii==0)tetalt=teta;

float steig=0;
steig=(teta-tetalt)/(0.001™idt);
if(steig> steigmax)steigmax=steig;

tetalt=teta;

i
phasl
ue
plize
el Rx
pfi2s]
teta Soe=|

§ bzl

Signalverlaufsdiagramm

i

_steig max
plizs
Stop I
T

Stop

STOP

1] t Rx
68 34 8,02471

delta_idt ue teta steigmax
50 2,20125 29,972 4,56452

Signalverlaufsdiagramm Plot 0 “ I
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