"Hochschule Koblenz Blatt 1 ven 5 Name

Fachbereich Ingenieurwesen

Fachrichtung Maschinenbau Matr.-Nr.
gigiluggst;qhgigbgi 2020 Aufgabe erreichte Punkte
Diese Priifung besteht aus Fragenteil
ginem Fragenteil und einem Rechenteil. 1
Zur Bewertung der Aufgaben muss der :
gesamte Lésungsweg ersichtlich sein. 2
" - Bearbeitungszeit : 90 min 3
- Erlaubte Hilfsmittel
- Schreib- und Zeichengerat 4
- Taschenrechner- ' >
- Formelsammlung (4 Blitter) 5 > X
’ N _"_‘_>
p >
Summe
Note HS Koblenz i
FB Ingenieurwesen \
+ +

KURZFRAGEHN

FR Maschinenbau o

© Prof. Dr. Krgber e \W\i
Regelungstechnik
Priifung 07.07.2020

Bei Veranderung der_SteilgréBe wachst die Regelgrodbe stetig an. Wie
lautet die Bezeichnung fiir das Verhalten dieser Regelstrecke? { 2P )

I-Vorbaltew , Replireche olme Awiteid;

Der Einschwingvorgang bei einem Regelkreis wird durch die angegebene
homogene Differentialgleichung beschrieben. Welche Ordnung hat das
System? ( 2P )

x()=C, e+ -[C, -sin(26) + C -cos(21)] 5, M 7 m%. 7

Ergdnzen Sie die abgebildeten Schaltungen so, dass das angegebene
Verhalten entsteht! ( 6P ) [

I

—

o : ol C - Q C - O

I-Verhalten PT,-Verhalten - PI-Verhalten

Beim Eintragen eines PT ,~Gliedes im Bode-Diagramm werden vereinfacht
stets "nur” die Asymptoten eingetragen. Wie grol ist dabel der Fehler
bzw. die Bbweichung bei der Kreisfrequenz w=1/T7?

(28 ) | .
| V2 ke, 27
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5. Der Satz "Bei einer Regelstrecke ohne Ausgleich lidsst sich durch

einen D-Regler eine einfache brauchbare Regelung realisieren." ist
nicht richtig. Wie muss die richtige Antwort lauten? C

2 P-Pe e

- W, X
6. Schraffieren Sie in dem Signal- i
verlauf x(t) den Bereich, der & _
durch die homogene Losung der w=w, w(t)

Differentialgleichung
beschrieben wird! { 2P )

7. Von einem System wurde das Eingangs- und Ausgangssignal
aufgezeichnet. Ermitteln Sie kﬂ und ¢! ( 4P )

__;_______,-— Eingangssignal | _ : JG\ 1_-_' /-{9—_—{%_ =0"423
Ausgangssignal 5’ zx q g ,f
. e
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Aufgabe 1 ( 12P )

Bestimmen Sie den Frequenzgang G=;=f(Gl,Gz,G3,G4,G5) des abgebildeten
U
. Systems! .
- Gl G3 |
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Cp = Os + (6,-6,) x
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Aufgabe 2 ( 14PF )

Rin Regélkreis wird durch zwei Rekursionsgleichungen beschrieben. Der
verwendete Zeitschritt betrdagt At = 0,1 Sekunden.

Bei der Regelstrecke handelt es sich um ein PT,-Glied, der Regler kann
allgemein beschrieben werden durch:

At T
=y + K [(l+—+—=
y:. Yio r [( T Af

T T
)-e, _‘(1"'2'?:;)'9:'-1 +I‘;'ef-2]

"

: dv L At
Hilfestellungen PT, : v+T-E=K-u bzw. v,.+l=vi-(l—?)+u;.-(K-%)

- xHIZOSS-xf+OJ-y, x
, _
Y=Y +205-¢,-2-¢, —w
] e

HS Koblenz

Priifung 07.07.2020

+ FB Ingenieurwesen
. . ) FR Maschinenbau
Wie groB sind die Werte fur K, T, K, T, und T,? O s E Iy
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Aufgabe 3 ( 16P )

K
Die Stabilitdt des angegebenen 2
Regelkreises soll mit dem - i:: . -
Hurwitzverfahren untersucht
werden. '
Das Ziel ist eine Aussage

Uber die moglichen
) . S KT |~
Einstellwerte von T,. ¥ -

Ziel: T, >..

Hilfestellung: a,-a,>4a,-a,
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aufgabe 4 ('10.P")
Die Abbildung zeigt die VS
Sprungantwort einer ]
Regelstrecke., 4r
Bestimmen. Sie die Regler— A
einstellung nach der 3 -
Sprungantwort fir einen _ V=
PID-Regler! A /((/
Auszug aus den Einstell- 2
regeln: )
LI A S TN | |
? K T, o'rs s 7 5 s . 10
§ “u { 0 1 2 k%l d& IY
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T,=1.% = 3S XVS v
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Bufgabe 5 ( 13P )
‘Bestimmen Sie von dem angegebenen K
Fregquenzgang |G| und den : S
Phasenwinkel ¢ fiir @ = 0,6 s™ | (1+}@T)(1+JWT )(1+JG)T)
Zahlenwerte: .Ks =5; T, =1s; T, = 4, O s; Ty = 12,5 s
Hilfestellung PT,: K _ K
G=——— |Gl —— tang = —wT
1+ jeT, Jl+ (0T )2
.lé;,a‘ k& — s - T — E; -
VAtle)” VAT fulnf 1A tlatzf Tat(e6AF VA1 (96-" Vat/4é -4'2;1_%) |
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dufgabe & ( 15P )

: K
Der Frequenzgang einer Regelstrecke lautet: Gg= 8 .
or reauenEaend s * T @ jol U joT XU+ joT)
Zahlenwerte:- 10 - /T
K=5 < A
T;=1 ] S ?Q

é—
P

T,= 4,0 s 2~ ' '
T=12,5 5 . 6] = , T \ 7

Wie groB muss

K, (P-Regler)

gewdhlt werden,
damit die

Amplitudenreserve
gerade A,=4 |
betrigt? : ' \
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