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KURZFRAGEN

1. Gegeben ist der Frequenzgang des 1G]]
offenen Regelkreises. Um welches
Mafs kann eine im Regelkreis
befindliche Totzeit erhdht werden,
bis der Regelkreis gerade an der
Stabilitdtsgrenze arbeitet?
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2. Eine Totzeit verursacht bei einer bestimmten Kreisfrequenz eine
Phasenverschiebung von z.B. 30 Grad. Bei welcher Kreisfrequenz

verdoppelt sich dieser Wert? ( 2P ) )
do'p,pc(,\‘e I(ref_rﬂe?ueuz-

3. Nennen Sie lUbliche Signalbereiche in der Regelungstechnik:

Basis Strom: 04 +20mA 20wA + 120m A
Basis Spannung: O+Aov ~AoV L 440V
Pneumatik: 0,2 + A0 bar (Vherdwde)

{ 6P )

4. Welche Bedingungen miissen die Nullstellen der charakteristischen
Gleichung besitzen, damit der Regelkreis stabil ist? ( 2 P )
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5. Skizzieren Sie einen Wirkungs-

plan eines Regelkreises! Tragen 2 e

Sie ein: StellgrdRe, Stdrgrodfe, - Shedee [—0—>
Regelgrdfe, Rickfiihrgrofe, T+ )
FllhrungsgrdéRe (mit den A

jeweiligen Formelzeichen) ! l \
( 6p ) m
4 Lo

k-

6. Beli einem PI-Regler sind die Werte K, = 2 sowie T, = 15 s
eingestellt. Beim Betrieb des Regelkreises arbeitet der Regelkreis
ohne Uberschwingen. Offensichtlich ist die Verstdrkung zu niedrig
eingestellt. In einem Versuch soll alternativ die P-Verstirkung und
die I-Verstarkung um den Faktor 2 erhdht werden. Wie lauten die

neuen Einstellwerte? ( 3P )

Kp = it

7. Beurteilen Sie folgende Kombinationen von Regelstrecke und Regler:

T™n = 3,5_3

Strecke I / Regler P “}» Gesamtverhalten: FT;

=} Gegamtverhalten: Pr4

-* Gesamtverhalten: PE_ (Oldue. :D&“wp&u(?)
¥

Strecke P / Regler I

Strecke I / Regler I

-* CGesamtverhalten: FT;

Strecke PT, / Regler I

( 6P )
AUFGABENTETI L:

Aufgabe 1 (46P )

Bei einem PID-Regler l&sst sich das Verhalten durch folgende
Rekursionsgleichung beschreiben:

_ T Tv Tv Tv
Yi = Vit K L(Lemr—t)e-(1e2-Y)e, 4 (e

n

Bei der Anwendung dieser Rekursionsgleichung werden in einem konkreten
Anwendungsfall folgende Werte ermittelt:

i 0 1 2 3 4
e, 0 0 3 3 3
vy 1 1 7 8 9

Das Abtastintervall T betrdgt 0,5 s. Bestimmen Sie K,, T, und T, !

{(Hinweils:

tzeitlicher Verlauf"

ist sinnvoll)
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Aufgabe 2 (30P ) . '
7 ? R 4 i R 2,

Die abgebildete Schaltung Y B {‘

wird zum Anheben des i

Phasenverlaufs verwendet °“*“ﬁF"EEE:J '“_Eg}“

{(Phasenschnittkreis- Cc R —0

frequenz li4sst sich Ue “Ua

dadurch etwas erhéhen). o Ua
O oy —C

a. Weisen Sie nach, dass die u
Schaltung durch folgenden = =2 =
Frequenzgang beschrieben u,
werden kann!

1 + 2jwRC
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b. Tragen Sie den Frequenzgang in das unten abgebildete Bode-Diagramm
ein (Zahlenwerte: C = 0,1 uF, R = 50 kQ } !

2
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c. Bestimmen Sie graphisch den Phasenwinkel ftire = 2. !
2

d. Bel welcher Kreisfrequenz erreicht der Phasenwinkel sein Maximum
(aus Skizze ablesen, Methode "scharfes Hingehen")?
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Aufgabe 3 (30P )

Von einer Anlage zur Regelung eines Fiillstandes wurde experimentell der
folgende Frequenzgang aufgenommen. Ermitteln Sie die Reglereinstellung
flr einen PID-Regler (nach Ziegler/Nichols)! Tragen Sie den PID-Regler
in das Diagramm ein und ermitteln Sie die Amplitudenreserve und die
Phasenreserve!

Zieglexr/Nichols: K, = 0,6K,,. ' T, =0,5T,_., r,=0,121, .,
10 =
N . _ 7 V
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Aufgabe 4 ( § P )

40
In dem abgebildeten Kenn-
feld ist die RegelgréfRe
tber der Stellgréfe
aufgetragen. Ermitteln

Sie den Parameter K, =-§§

ay

X[vy

€ 1 P a O

in den beiden Arbeits-
punkten Y, = 4 V und

Y. = 8 V | Un welchen
Faktor misste die
Verstédrkung des Reglers
im zweiten Arbeitspunkt
héher sein als im ersten
Arbeitspunkt, damit die
Kreisverstérkung in
beiden Arbeitspunkten
identisch ist?

] [ )
N
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Aufgabe 5 (28pP )

Der dargestellte Regelkreis
besteht aus einer Regelstrecke
(I-Verhalten mit P-Rickkopplung)
und einem Ubergeordneten
PID-Regler.

L+ W

a. Weisen Sie zunichst die angegebene Gleichung nach (Lésungsweg muss
ersichtlich sein) ! ca
_ 173

G
v 1+G‘1C:?2+(31G3

b. Bilden Sie den Filhrungsfrequenzgang und bestimmen Sie eine Gleichung
fur den Dampfungsgrad (Ergebnis mdéglichst vereinfachen) !

T,

nt“v

Ergebnis : — = f'(K},l{,P% P

K
Sei: G o= — ; G, =K ; G
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