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Diese Prifung/Klausur besteht aus Aufgabe erreichte Punkte
einem Fragentell und einem Rechenteil.
Zur Bewertung der Aufgaben mufs der Fragenteil
gesamte Losungsweg ersichtlich sein.
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KURZFRAQGEHUN

1. Ergdnzen Sie den Ublichen 1G]
Verlauf des Frequenzganges
einer Regelstrecke (Betrag und o=

Phasenwinkel) und tragen Sie
die Gréfen K, e und .y, ein!

( 3P ) \\,,’
2. In welche Richtung muss i
bei einem Regler die
¢ |
—

¥

Nachstellzeit T, verdndert
werden, damit der I-Anteil
kleiner wird? ( 1P )

7 £

3. Welcher Freguenzgang ist der -19° |-
Ausgangspunkt fir das
Nyquistkriterium? ( 1P }

ofeve Z’gnalkrefir

e

4. Eine Regelstrecke 1. Ordnung mit einem P-Regler kann nicht instabil
werden. Ab der wievielten Ordnung kann eine Regelstrecke mit einem

P-Regler instabil werden? { 2P )
ab 3. Ovelnuug

5. Welche Ubertragungsverhalten (im Sinne der Regelungstechnik)
besitzen folgende Regelstreckenelemente? ( 6P )

Regelventil/Hydraulikzylinder jr

{zur Positionsregelung)

Tiéfpassfilter: ?/q

Hochpassfilter: J?}
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6. Wie ist der Regelfaktor definiert? ( 1P )
?: blﬂ'bﬂda(.ﬂ, 726&[4'.&(’":* ,2?‘/6()/5‘1 . . “ei‘zja\
” ""éi!fg y 2 ; 7/

7. Wie entstehen die sogenannten "Druckspitzen" in der Olhydraulik?
Verwenden Sie zur Erlduterung die Begriffe "kinetische Energie"

und "potentielle Energie'! ( 3P ) ?‘11 220 2&/—9[':461/ m;:‘ﬁg,u" g’*VL

r(Ebe'c((:/W/Huu/ whf)[ Abérm,ﬂu auf V=0 - &4! ,E; AE g“"apz
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8. Die Abbildung zeigt einen
pneumatischen PI-Regler.
Kennzeichnen Sie folgende
Stellen/Elngabepunkte/ !

Zuluft V1 <

- Regelgrofse A
- Fiihrungsgrifie Ejg
- Verstellung K, -

i

€

- Stellgrdfe

£
- Nachstellzeit z; : e

( 6P ) ' /.;a

9. Welches ist der grundlegende Unterschied zwischen einer Steuerung
und einer Regelung?
Jkuwm:/ r >offeue Wi V'l(w!.r!/eb’e
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10.Was versteht man unter Pulsweltenmodulat1on/E1nscha1tdauer—

modulation? ( 1P _ﬁ n ~7kﬁﬁuej‘f}h“[ =) &r,r}uu[
Giusdholtolover = Mol +ar J" r‘mx[ Wo“d?

11.Einenm Ubertragungselement (|G|=0,4 o ml_-zo ) wird ein zweites
Ubertragungselement (|G,|=2 ; ¢,=+10%) in Reihe geschaltet. Wie
grofs ist der Gesamtfreguenzgang (Betrag und Phasenwinkel)? ( 4P )

(Gl 042208 ; Yp, = -20°+40°= 10"

AUFGABENTETIL:

Aufgabe 1 (42 P )

Entwickeln Sie eine Gleichung filir die untenstehende Schaltung! Ermitteln
Sie die Gleichungen zur Festlegung der Ublichen Einstellparameter!
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Aufgabe 2 ( Z20P )

Bei der Reglereinstellung
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aus

der

Sprungantwort wird
StellgréBensprung der abgebildete Signalverlauf gemessen.

bei

einem
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a. Bestimmen Sie die Reglereinstellung flir einen PIDfRegler, falls
der Regler im Wesentlichen auftretende Stérungen ausregeln
soli! Dabei soll ein Uberschwingen der RegelgrdBe vermieden werden.

b. Wie andern sich alle Ergebnisse von Fragestellung a., falls der
Regelstrecke eine zusétzliche Totzeit von 2 Sekunden hinzugefligt

wird?

225 i I

Bufgabe 3 (167 ) Farbtemperatur 2856 K j?ﬁggﬁ&’,’f('
Flir eine Positionsregelung 700 Pyz BT /,«f’/‘ .
soll ein Phototransistor ' ‘ ‘jﬁﬂf"
verwendet werden. ////
Dargestellt ist der Kollek- 17 .
torstrom I. in Abhi&ngigkeit f’”fﬁ' 2008
der Spannung U, sowie der el 1//’, . .
Beleuchtungsstéarke E [1x]. I // &4%Z )
In der linearisierten Form 125 /’ -~ 2500 ;%Zr

i = K- + K, & ' / A

1o = Ky'ug, 2’ € & ‘ rf"””'

=100
sind die Parameter K, und K, ! _,,/”’r' 2000
zu bestimmen! i) 9~'///"A 2 060 L |
. 075 T -
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Aufgabe 4 (2&P )

In dem unten abgebildeten Bode-Diagramm ist der Frequenzgang eines PID-

Reglers einzutragen (Sei: ¥, = 0,5 ; T, =4 s ; T, = 0,5 s }. Ermitteln

Sie aus der Graphik den Betrag und Phasenwinkel des Frequenzganges fir
© = 257 | Uberpriifen Sie das Ergebnis rechnerisch!
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Aufgabe 5 (&P )

Eine Regelstrecke wvom Typ PT, wird mit einem I-Regler geregelt.
Bestimmen Sie den zuléssigen Bereich der Einstellwerte fir K, !

K K
Gsz_s___._ ; Gﬂz.__{
(1+50T)? Jo

Hinweis: a,*a,-ap*a;>0
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Aufgabe 6 (307 )

In einem Regelkreis befindet sich eine IT,~-Strecke (K; = 0,2 s ;
T = 2 s) und eine Totzeit (T, = 0,5 s). Bestimmen Sie K, 80, dass sich

eine Amplitudenreserve von A; = 2 ergibt! Wie grof ist dann die
Phasenreserve?
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