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Regelungstechnik
Ya Priifung 30.11.2012

Eine Regelstrecke besteht aus einer Totzeit (K =1 und T, = 10 s) und
einem PT,-Glied (K = 2; T = 20 s). Auf die Regelstrecke wirkt die
unten eingetragene SteligréBe (eingetragene Sprungfunktion bei

£t = 20 s}. 8Skizzieren Sie den Verlauf der Regelgrdke! { 5P )
5
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Mit den Daten aus Fragestellung 1 soll ein Regler ausgelegt werden.
Wie groB sind die Daten X;, T, und T,? ( 3P }

M":z )' 7’:'—‘-405 l.' 75:205

Beim Eintragen eines PT,-Gliedes im Bode-Diagramm werden vereinfacht
stets "nur" die Asymptoten eingetragen. Wie groll ist dabei der Fehler

bzw. die Abweichung bei der Kreisfrequenz e=1/T7?
{( 2P )
V2! baw. 957

Der Satz "Bei einer Regelstrecke ohne Ausgleich l1ldsst sich durch

einen(D)Regler eine einfache brauchbare Regelung realisieren." ist
nicht rixhtig. Wie muss die richtige Antwort lauten?
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5. Woe wird bei dem abgebildeten pneumatischen
Regler die Nachstellzeit eingestellt?
Wo wird die Fithrungsgrébe und wo die
RegelgréBe angeschlossen?
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6. Durch welche Bauelemente wird .
bei dem elektronischen Regler
die Nachstellzeil eingestellt? R
Wo wird die FiihrungsgréfBe
urid wo die Regelgrolbe
angeschlossen?
{ 3P )
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7. Was versteht man unter dem Begriff Kreisverstdrkung?
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Ein Regelkreis wird durch zwel Rekursionsgleichungen beschrieben. Der

verwendete Zeitschritt betrdgt At = 0,1 Sekunden.
Bei der Regelstrecke handelt es sich um ein PT,-Glied, der Regler kann
allgemein beschrieben werden durch:

AT, T, T,
yg=y,-_1+Kp-[(1+}—+§)'e,-—(1+2 ey t—=re]

R

Hilfestellungen PT, : v+T-§;—=K-u bzw. v,+1=vi‘(l—$)+ui-(K-%)

X0=095x+01-yp, x

Y; =Yy, +2,05-e,-2-¢,, i, s W

Wie groB sind die Werte fur K, T, K,, T, und T,?
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Aufgabe 2 ( 10P )

Im Laborraum Mess- und Regelungstechnik wird 9 ’/-Sﬁwr
einem Wasserbehalter die Leistung K, -U, g
zugefithrt. Durch eine unvollkommene
: . ) k-4-(8-8,)
Isolierung wird der Warmestrom k-4-(8-8,)
wieder an die Umgebung abgegeben. Die
Temperatur des Wassers wird mit einem K .U
¥ ¥

Temperatursenscr gemessen. Ein Messumformer
gibt dann eine temperaturproportionale Spannung U,

aus. Dieses Signal wird als Rickfihrungssignal fiir den eingesetzten
PI-Regler verwendet.

Das Gesamtsystem kann durch die folgenden drei Gleichungen beschrieben
werden:

ds —z
m-c-E=Ky-Uy—k-A-(9—l9“) y
du
U-" + T ’ d‘rx = Kx ’ ;9 HS Koblenz
+ TR Mttimanan,
' 1 FY| gherbher  TETTW
U, =K, (U, ~U)+7 [w,-uya Prang 3031 2012

In dem unten stehenden Wirkungsplan sind die Gréfen U, U, , 8, 8, bereits
eingetragen. Tragen Sie die folgenden 5 GréBen noch ein:

g
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Aufgabe 3 ( 15P )

Der folgende Wirkungsplan beschreibt elne Wassertemperaturregelung mit
unzureichender Warmeisolierung. Dabel sind das Signal U,

(Pihrungsgrofe) sowie die Umgebungstemperatur 4, (StdrgroBe)

Eingangsgroken und das Signal U, (RegelgrdBe) ist die AusgangsgroBe.
Ermitteln Sie durch das Einfilhren von HilfsgréBen den Fihrungs- und
Storungsfrequenzgang. Dies l&dsst sich z.B. dadurch bewerkstelligen, in
dem man das Ergebnis auf folgende Form bringt.
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Aufgabe 4 ( 16P )
Der folgende Wirkungsplan - G, = G, U,
beschreibt eine Wasser-
temperaturregelung, bei der
die Warmeverluste an die G,
Umgebung nicht
berticksichtigt werden. 4 Y+
G, - U,
Der Fihrungsfrequenzgang lautet:

_ GGG, -G
" 1+G, G, -G, -G,

Die einzelnen Frequenzginge lauten:

1 K
Gy=—— Gy =" G, =K, G, =K, -(1+ ! )
m-cjo I+ jo-T P T, -jo

a. Ermitteln Sie mit dem Hurwitzverfahren eine Gleichung zur Bestimmung
der Nachstellzeit an der Stabilitatsgrenze (formelmiaBige L&sung).

Hilfestellung: a,:-a, >q,-a,

b. Welcher Wert ergibt sich fiur T, als zzhlenm&Bige Lé&sung?
Zahlenwerte zu b.:
m=1kg; ¢ = 4183 J/(kg-°C}; K, = 200 W/V; K, = 0,1 V/°C; T = 10 s
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Aufgabe 5 ( 9P )
In einem Versuch des Regelungstechnik-Labors wird experimentell der

Frequenzgang einer Regelstrecke aufgencmmen und auch- formelmidRig
berechnet. Dies ergibt folgende Werte: /(_E\\

f [Hz] 0,1 0,2 0,3 0,46 0,6 0,8 1,2
o [s7] 0,63 1,26 1,88 ’ 2,889 3,77 5,03 7,54
[Ggl [1] 1,04 | 1,19 | 1,50 \ 1,92 1,02 0,45 0,17
¢ [grd] -7 -16 -31 | -%0 J] -136 | -156 | -167
\\'/’/
Als Regler wird ein I-Regler eingesetzt. Bestimmen Sie auf graphischem
Wege K !

Hinweis: Es midssen nicht alle Punkte ins Bode-Diagramm eingetragen werden.
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Aufgabe & ( 18P )

Tragen Sie den angegebenen Frequenzgang in das Bode-Diagramm ein!
' “D Ja)‘.‘(]_.!_ja)fi) -&-—P_D

—

3t (13 /0 DY (U jor T) < Ply
zahlenwerte: K, =4s ; T, =0,05s8 ; T, =1,0s ; T, = 0,2 s
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