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1. Die Abbildung zeigt die statischen
Kennlinien von Regelstrecke und 10 ¥ j#&ﬂﬂf
Regler (P-Regler). X |7 ‘/
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2. Bin analoger Regler wird durch einen digitalen Regler ersetzt.
Hierbei muss eine zusdtzliche Totzeit mit berlicksichtigt werden.

Welchen Zusammenhang gibt es zwischen dieser zusadtzlichen Totzeit
und dem Abtastintervall? { 2P }
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3. Skizzieren Sie den Signalverlauf eines einschaltdauermodulierten

Signals! Zeigen Sie dies an einem kleinen Signal (z.B. 20%) und einem
grofen Signal (z.B. 80%)! { 3P )

,7;-‘ grofies Signalil““““Lr“““ljm——~z

kleines Signal:’h
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4. In einem Regelkreis muss die Anzahl der . . . stets eine ungerade
Zahl sein. Wie lautet das fehlende Wort? ( 1P )
Vorseichentm K e(/ImmUPm

5. Welches Betriebsverhalten ergibt sich, wenn bei einer hydraulischen
Positionsregelung ein I-Regler verwendet wird? ( 2P )
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6. Schraffieren Sie in dem Signal-
verlauf x(t) den Bereich, der A
dgrch die.homoggne Lésung der Ww=w, w(e)
Differentialgleichung
beschrieben wird! ( 2P )
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7. Wie muss man die angegebene Schalitung verdndern, damit ein P-Regler
entsteht? ( 3P )
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8. Durch welches Ubertragungselement wird ein Temperatursensor

beschrieben? ( 2P ) (F)h
(4

9. Ermitteln Sie flir den angegebenen Messschrieb |G! und ¢
(zahlenmafige L&sung)! ( 6P )

Messsignal
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RECEENTETIL

Rufgabe 1 ( 18P ) KT

X
Fin Regelkreis besteht aus einer > Lﬁ

PT,-Strecke und einem P-Regler.

Yy K,

Den Fihrungsfrequenzgang kann man schreiben als:

Ky ——
o X GpGs _ I+jo-T _ K,
w 1+G, Gy 14K, - I%'S I+ jo T
' I+ jo-T

a. Weisen Sie zunachst die folgenden 2 Formeln nach!

__Ks Ky T
Y 1+K; K, 1+K,-K,

b. Auf das System wirkt ein Sollwertsprung von w, =10. Die Ausgangsgrobe

ist zum Zeitpunkt t=0 gleich Null.

Die zugehérige Differentialgleichung lautet: 1&+T‘-§£:;K;.w
dt
Die Lésung lautet: x(f=C-e¢™" +K, -w,
w, X .
A Y
w=w,
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Bestimmen Sie die Integrationskonstante C forﬁelméﬁig und zahlenmdBig

in Abhangigkeit der gegebenen Gré&Ben!
Geg.: w,=10; K; = K, = 2; T = 58

¢. Wie groBb ist die bleibende Regeldifferenz (nur numerische L&sung
erforderlich)?
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Aufgabe 2 ( 16D )

Eine Regelstrecke besteht aus den drei angegebenen Ubertragungs-
elementen. Der Zeitschritt betrégt Ar=0ls.

KI KTatzei.r = I’Tr K;T
[ Tl [ =
—] - o
i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
X, 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5
- 0 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2
3 0 0 0 0] 0] 0 0 0,25 0,5 0,75
X, 0 0 0 0 0 0 0 o 0,05 |04¥S]

Bestimmen Sie K; T,, sowie die beiden noch fehlenden Zahlenwerte in der
Tabelle (unten rechts)!
Gegebene Parameter: K = 2; T = 1 s.

Hilfestellungen: V=V H(K, -At)-u, v, =, Vi =V, -(1—$)+u‘ -(K-%)

Aufgabe 3 ( 18P )

Eine IT,-Regelstrecke wird mit einem PID-Regler geregelt.

S=—K’— Ge=K,-(1+
jo-(+je-T) jo-T,

+jo-T,)

Ermitteln Sie mit dem Hurwitzverfahren eine Aussage, flr welche
Einstellwerte der Regelkreis stabil ist!

Ziel: T, =

Hilfestellung: a,-4,>a,-a; —Z 5
Y
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Aufgabe 4 ( 15P )

In dem Bode-Diagramm ist der Frequenzgang einer Regelstrecke
eingetragen. Bestimmen Sie zundchst K, ;. und Ty, ! Zur Regelung wird ein

P-Regler eingesetzt. Wie grol ist K, falls die Phasenreserve 30 Grad
betragen soll?
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Aufgabe 5 ( 18P )

Bestimmen Sie fir den gegebenen Frequenzgang in Aufgabe 6 den Betrag
und den Phasenwinkel fir @ = 10 s™'!

sinnvolle Vorgehensweise: In einzelne elementare Elemente aufteilen.

1Gl= YRS+ Tm” ; tan(p) =2

Re
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Aufgabe & ( 15P )
Tragen Sie den angegebenen Frequenzgang in das Bode-Diagramm ein!
_K, (4 jo-T)-(1+jo-T,)

Jjo

G

Zahlenwerte: K, = 0,58 ; T, = 0,5s ; T, = 0,05 s
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