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1. In der nebenstehenden Abbildung ist die
Sprungantwort eines Ubertragungselementes
abgebildet. Kennzeichnen Sie in der
Abbildung die Bereiche, die durch die
homogene und partikuldre Differential-

gleichung beschrieben werden! ( 4P ) Q\}\\J\\Q\\bQK\Q\{\} .
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2. Die Abbildung zeigt einen

Regelkreis. Markieren Sie —Q— Gs

das Stellgerat, +

den Messumformer

und den Regler! ¥
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3. Wie lauten fir den Wirkungsplan aus der vorigen Fragestellung die
Formeln fiir:

Frequenzgang des offenen Regelkreises: 6;7'653 6}'6:c
G116 63
Filhrungsfrequenzgang: 11 6416616y
63
Storungsfrequenzgang: AfCSa (L7 ot
{ 6P ) T

4, In jedem Regelkreis missen 1 bis 2, hochstens 3 Vorzeichenumkehrungen
sein. Was muss an diesem Satz gedndert werden? ( 2P )
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5. Bei einer Regelstrecke mit Ausgleich entsteht im Regelbetrieb fir

grofe Zeiten eine bleibende Regeldifferenz. Welcher Einstellwert muss
dann am Regler (und in welche Richtung?) veréndert werden? { 3P )

Luvov Tm-3°° )o{avm 7;#

6. Beil einem Versuch im Labor Regelungstechnik wird das Verfahren nach
"Zisgler/Nichols" experimentell durchgefithrt. Wie erhdlt man die

Parameter K; ;. und Ty,;.? 4P ) 33{7;@’9 (z?f,efi(ye;; am/z,u, /4‘(5’4{4{,-
'}ouuk'f mit P- @ﬂfﬂw 3 Erhc%uwf kp by [l ~freus€ (Dowitr=
Srlqw:umweu) 50\!{1{“/!'&//‘ Mf’ //ﬂ, e %ﬂwﬂfua{ﬂuw .ﬂ'W“/M“/ (trw?—

7. Eine Elngangsgroﬁe hat den zeltllchen Verlauf u(t)=2 cos(at), dle
Ausgangsgrdbe v(f)=2-sin{wf). Wie groB sind dann (G| und ¢? { 3P )
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ABufgabe 1 ( 14P ) o
YA

Fir die Abhangigkeit eines NTC-Widerstandes von der Temperatur gilt
folgende Gileichung:
B(I-~)
R=Ry,e 7%

Werden kleine Temperaturé&nderungen um einen Arbeitspunkt untersucht,
" dann kann man die Abh&ngigkeit in linearisierter Form schreiben als:

oR
AR =l AT =Ky AT

a. Bestimmen Sie K, (formelméﬁige und numerische Lésung)!

b. Gibt es im Hinblick auf das Vorzeichen von K, in der Regelungstechnik
eine besondere Vereinbarung bzw. was 1st die Konsegquenz?

Zahlenwerte: R, = 10kQ; B = 40C0K; T, (273,15+25)K = 298, 15K

Bufgabe 2 ( 16P )

Bestimmen Sie durch Einfiihren wvon
Hilfsgrohken den Gesamtfregquenzgang!

= f(G,G,,G,) =

Ziel: Gg =

|§-|\'¢
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Aufgabe 3 ( 18P )

von den beiden in Reihe geschalteten 1. .
y - - Kot = 1T, KT
Ubertragungselementen ist die "
numerische Ldsung bekannt. u h_ v
Der Zeitschritt betragt Ar=0,1ls. - [_ - 1£ ™
i 0 1 2 3 4 5
s 0 2 2 2 2 2
i 0 Q 0 2 2 2
v, 0 0 0 0 0,2 | 0,39
Bestimmen Sie T,, K und T! __%é_>
q Vit ~¥
" Hilfestellungen: A =u,_, m-+T--E;—-=;K-h | e
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Aufgabe 4 ( 14P )

Die Abbildung zelgt eine vereinfachte Form der Geschwindigkeitsregelung
eines Kraftfahrzeuges.

Hintergrinde
Regler: Die Verstiarkung des Reglers ist fest auf den Wert von Eins
eingestellt. So kommt es nie zum Ubersteuern.
Stellglied: Bei 100% StellgréBe (10V) beschleunigt das Fahrzeug mit 5 m/s?,
" d.h. die Rider drehen nicht durch.
Regelstrecke: Formale Imntegration der Beschleunigung zur Geschwindigkeit.
Messeinrichtung: Die Geschwindigkeit wvon 40 m/s ergibt 100% Rlckfihrgrdfe (10V).
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a. Bestimmen Sie den Flhrungsfrequenzgang G, = = f(K,,K,,.}!
= Solt
b. Bel sprungférmiger Veridnderung des Sollwertes nahert sich die
Geschwindigkeit mit einer E-Funktion dem neuen Endwert. Wlie grof ist
diese Zeitkonstante [in sec]?
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Aufgabe 5 ( 16P )

In der Akustik wird bei lauten Gerduschen das frequenzabhingige
Horvermdgen eines Menschen mit der C-Bewertung angendhert. Im Sinne der
Messtechnik sind es Hochpassfilter und Tiefpassfilter. Im Sinne der
Regelungstechnik handelt es sich dabel um die Reihenschaltung eines
P-Gliedes und zwei gleichen DT,-Gliedern und zweil gleichen PT,-Gliedern.

Der Frequenzgang lautet:

G =K'GDTI 'GDTI 'GPTI ‘G.Dr, =K'(GDT,)2'(GPTI)2

g&e

Im Einzelnen ist K = 1,00715. In der Ldsung der Aufgabe wird K =1
verwendet.

. A
Ferner: Gy =292  nit K, =T =77263us=7726310%s == 429¢5""
T 1t je T, | / g
-7
o —— 1 nit T, =13,0525 =1,3052-107 s 2 76617
' I+ jo-T, /3

Konstruieren Sie in dem Bode-Diagramm den Betrag des
Gesamtfrequenzganges (nur Asymptoten sind einzutragen)!
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Bemerkungen: In der "Nicht-Regelungstechnik™ wird normalerweise iliber der Frequenz und nicht
iiber der Kreisfrequenz aufgetragen.
purch den Wert K = 1,00715 wird |3]| bei 1000 Hz auf |G| = 1 normiert.
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Aufgabe 6 ( 22P )
Eine Regelstrecke (PT, mit K =4 ; T = 0,4 s / Totzeit mit K =1 ;
T, = 0,1 s / I-Glied mit K; = 1,25 'Y soll mit einem P-Regler geregelt
werden.

a. Tragen Sie zundchst die Regelstrecke in das Bode-Diagramm ein!

b. Bestimmen Sie K, so, dass die Phasenreserve 50 Grad betragt!
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