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1. Wie lautet der Frequeﬁzgang der angegebenen
Struktur?
{ 3P }
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2. Welches Gesamtverhalten ergibt sich, wenn eine Regelstrecke chne
Busgleich mit einem I-Regler geregelt wird?

{ 2P )
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3. Eine Regelstrecke wird gesteuert betrieben. Woran erkennt man, ob es
sich um eine "Regelstrecke mit Ausgleich" oder eine "Regelstrecke
chne Ausgleich" handelt?
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4. Ein PID-Regler mit den Einstellwerten K, = 0,8; T, = 10 s und

T, = 2 s soll zu Testzwecken als P-Regler betrieben werden. Welche
Parameter missen dann "wie" abgedndert werden-?
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5. Was muss an der abgebildeten
Fillstandsregelung abgedndert
waerden?
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6. Wieviel Euro kostet ein handelstblicher Regler?

(2r) Ccot 500 €

7. Bei einer Dusche (Temperaturregelung mit Mischventil) betragt die
Strémungsgeschwindigkeit im Schlauch 3 m/s. Der Schlauch wird zu
Testzwecken um 6 m verléangert. Wie dndert sich die Totzeit?
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Rufgabe 1 { 10P )

Im Labor Regelungstechnik werden an einer vorhandenen Positiconsregelung
mit geeigneten Ansidtzen verschiedene Parameter der Regelstrecke
ermittelt.

a. Fir die Position werden zwei Positionssollwerte vorgegeben und
angefahren. In einer Position betrdgt die Spannung U, = 4 V, in der
anderen Position betrdgt die Spannung U, = -6 V. Zwischen den
Positionen entsteht ein Verfahrweg von 12% mm. Bestimmen Sie K,!
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b. Im gesteuerten Modus wird der Ausfahrvorgang untersucht. Bei einer
Spannung von U, 4,4 = 2,5 V steigt die Spannung U, innerhalb von
2 Sekunden von 1 Volt auf 6 Volt an. Bestimmen Sie K,!

Zur Beschreibung dieses Verhaltens kann angesetzt werden:
AU,

Ux‘—_“Kf'_{Ur'dt oderl auch: =K, -Uy (weil Uy ~U,)
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Aufgabe 2 ( 12P )

Die abgebildete Schaltung verhalt sich genau wie eine Reihenschaltung
von Elementen 1. Crdnung.
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a. Fir welchen Widerstand R besitzt das linke PT;-Glied genau die
Parameter K = K, = 2; T, = 0,08 s? '
Bemerkung: Diese Teilaufgabe ist erst dann vollsténdig gelést, wenn
ein formelméfRiger Nachweis erbracht wurde (Ansatz: i, + i, + 1, = 0).

k. Weshalb besitzt das rechte PT,-Glied die
Parameter K = K, = 1; T, = 2 s?

Aufgabe 3 ( 12P )

Eine Regelstrecke besteht aus einer Reihenschaltung von 2 PT,-Elementen
und wird mit einem I-Reégler geregelt.

Erstes PT,—Element: K = K, ; T,

Zweites PT,-Element: T, (zweites PT,-Element mit K = 1}

I-Regler: Parameter K;

a. Ermitteln Sie zundchst eine Gleichung fir den Fihrungsfrequenzgang!

b. Bestimmen Sie mit dem Hurwitz-Verfahren K, an der Stabilitatsgrenze!
Hilfestellung: a; * a, > a, * a,

Aufgabe 4 ( 18P }

Eine Regelstrecke besteht aus einer Reihenschaltung von 2 PT,-Elementen.
Erstes PT,-Element: K =X, = 2; T, = 0,08 s
Zweites PT,~Element: K =K, = 1; T, = 2 g5

a. Bestimmen Sie auf rechnerischem Wege {G|=|Gs] und p=¢, fir w=25s"

{formelmdlige und numerische Ldésung)!
Hilfestellung{en}:

G=Re(G)+ j-Im(G)=Re+ j-Im | G |= v Re*+ Im? ram;p=;£

e

b. Die Parameter der PT,-Regelstrecke kann man durch K, T, und T, angeben
und alternativ auch durch K, die Eigenkreisfrequenz und den
Dampfungsgrad. Bestimmen Sie die Eigenkreisfrequenz und den
Dampfungsgrad!
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Aufgabe 5 ( 14P )

Eine Regelstrecke besteht aus einer Reihenschaltung von 2 PT,-Elementen
und scll mit einem I-Regler geregelt werden.

Erstes PT,-Element: K = K, = 2; T, = 0,08 s

Zweiteg PT,-Element: K = K, = 1; T, = 2 8
Bestimmen Sie K; ., auf graphischem Wege im Bode-Diagramm!
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Aufgabe 6 ( 14P )

Im Bode-Diagramm ist die Reihenschaltung der felgenden drei
Ubertragungselemente darzustellen!

Kjo

== G, =K, {1+ joT. G, =e’""
1+ jorT, p) z( jol;) 3

1

Zahlenwerte: K, = 2,5s; T, = 0,5s8; K, = 0,4; T, = 0,2s; T, = 0,25s
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