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KURZFRAGEHN
1. Wie lautet der Frequenzgang der angegebenen
Struktur? +1
{ 3P ) _ G e { e fine Gl o -
1 u T h— v
2. An dem Kurvenverlauf der Regelgrébe
ldasst sich erkennen, dass es sich
um eine Regelstrecke mit Ausgleich 7
‘handelt. Wie misste der Kurvenverlauf
der Regelgréfe aussehen, wenn es sich @)
um eine Regelstrecke ohne Ausgleich 1
handeln wirde (in Skizze eintragen!)? AY
{ 2P )
L
3. In einem Wasserbad wird zum
Zeitpunkt t=0 die Heizung T ?’
eingeschaltet (IT,~Regelstrecke). srT
In der Skizze ist der angezeigte —nl¥ £
Temperaturverlauf eingetragen. XA X@
Kennzeichnen Sie den Schleppfehler!
(2P ) ,
g— AX €¥r§M¢4
L >
7
-
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4. Aus welchen beiden Parametern ermittelt/berechnet man bei

{ 2P } _
1% e (ucat
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Durch die Platzierung eines Kondensators kann man das
Ubertragungsverhalten der angegebenen Schaltung verdndern.

a. Platzieren Sié einen Kondensator so, dass sich PT,-Verhalten
ergibt! (_2P )

b. Platzieren Sie einen Kondensator so, dass sich DT,-Verhalten
ergibt! ( 2P )

¢. Platzieren Sie einen Kondensator sc, dass sich PI-Verhalten

ergibt! ( 2P ) ,Ei: R ’P":‘:“—T——l

Kondensatoren

R
21 Beispiel O_E-H—
mit unter- 1 >
schiedlichen ‘DT'\
Farben u, u
' O

eintragen
oV

o

Ein Regelkreis arbeitet an der Stabilitdtsgrenze und fihrt
Dauerschwingungen aus.

a. Wie dndert sich diese Dauerschwingung, wenn die Verstirkung am
Regler erhéht wird? { 2P )

Sc{,ﬂ,,;vgw;mta‘z,lg weva(em . S,w‘fﬂer

b. Wie andert sich diese Dauerschwingung, wenn der Regler in den
Handbetrieb versetzt wird? ( 2P )

_Sofort Ueine -E'{Awl'vtr’uup el (‘-‘-‘-ﬂ'&i?ﬁ'auq}
' Jd g = 7/

Bestimmen Sie fiir die abgebildeten Signalverliufe |G| und P !
( 68 ) Signal _Z
. . . Y
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RECHENTEIL

Aufgabe 1 { 18P )

. HS Koblenz
In einer kiirzlich eingegangenen Email N FB Ingenieurwesen
wurde eine progressive Federkennlinie F 3 | ©Prof.Dr krober RS
1 1 Regelungstechnik
thematisiert. Y Priifung 30.01.2016

F =1000000 - x™* =10% . x'?

In der angegebenen Formel werden der :
Weg X in [m] und die Kraft F in [N] F A
eingesetzt. Die Einheiten socllen hier 4 |
jedoch zur Vereinfachung nicht i
hetrachtet werden. B T

a. Bestimmen Sie im Arbeitspunkt ;
F, = 300 (bzw. F, = 300 N) die E
Federst&ifigkeit ¢ 1 :

Hilfestellung: C.=aF| _ o X Xy X X
ax A

b. Bestimmen Sie im gleichen Arbeitspunkt die Federsteifigkeit ¢ durch
Verwendung des Differenzenquotienten! Verwenden Sie hierbei
F, = 250 (bzw. F, = 250 N) und F, = 350 (bzw. F, = 350 N).

cm—=

Hilfestellung: AF _F-F

Aufgabe 2 ( 18P )
Von einem digitalen PID-Regler igt die folgende Rékursionsgleichung
gegeben:
Vi=y,+482-¢,-88-¢ ,+4-¢_,
Ferner sind die folgenden Parameter bekannt: T, = 0,5 s; At = 0,1 s

a., Bestimmen Sie K, und T_!

b. Der Algorithmus wurde flir einige Werte bereits auggefiihrt. Bestimmen
Sie noch y, und y,!

i 0 1 2 3 4
ey 0 0 2 _ 2 2
vi 0 0 9,64 4,62 | 1172
'Hilfestellung, Rekursionsgleichung eines PID-Reglers:
At

Yi=Via +Kp'[(]'+?+

R

T T T
e (142X  +L.p
At) i ( ' ) e:—] At ex—Z]



Aufgabe 3 ( 14P )

In dieser Aufgabe wird eine elektrisch angetriebene
Hubvorrichtung untersucht. Weitere Einzelheiten
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Ein Regelkreis besteht aus Gy =

a.

jo-(1+ joT)

sind unten angegeben.
' 1
o P :
i 2,5V :
Gegeben: K, =—1HR, g - i r=025m —Z
v Y
G = Ux __K-K,-K, _ K, . FBEZQ?;:J?&%W
gﬂs . - . - FR Mascl men»au
U, (+jeT) jo jo-(1+jol) +Y|  epton e
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Bestimmen ‘Sie K, und K;! Ya
e cememcemmeameemt o me ey | Durch die i 1 formale Integration
i Durch den Frequenzumformer | | Aufwickelvorrichtungentsteht |  ‘'--------er-veeseseseoeeeeeeer
' wird eine Leitspannung ineine ; | e¢ine Hubgeschwindigkeit, die g Durch ein o
i Drehzahl umgeformt. Durch  } ! der Drehzahl der : : Wegmesssystem wird i
| Massentrsigheitswirkung entsteht | |  Aufwickelvoichtung | e don Hibwoe |
: eine Zeitkonstante. b proportional ist. i | proportionale g i
'""""""""""",. """""""""""""" D {  Ausgangsspannung '
4 ausgegeben, '
UpfV] —\n[1/min] [T \v=him/s] him] [ UylV]
—_— | :’ - . | : - frr———-
K 1
1=_1 Gzsz G3=._ G4:K4
1+ joT Jo
Aufgabe 4 { 16P )
K,

sowie G, =K, (1+joTl, ).

Bestimmen Sie zun&chst den Fihrungsfrequenzgang!

b. Ermitteln Sie aus dem Nenner eine Gleichung zur Bestimmung des

Dampfungsgrades!

Aufgabe 5 { 14P )

)

ziel: §=--= f(K, K, T,
i)

0

,K‘, 'KP 'T).

Bestimmen Sie von dem angegebenen Frequenzgang |G| und ¢ (weitgehend
formelmdfige und numerische Losung)! X

inl B
Zahlenwerte: K, =25"'; @o=2s"; T=05s Jjo-(1+ joT)

Verschiedene mogliche Hilfestellungen:

G=Re(G)+j-Im(G)=Re+j-Im |G [= v Re* + In? tanga):;ﬁ
e

Z | Z |
G=E‘? FG|=m P=@Q; Py G=G1-G2
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Aufgabe € ( 20P )

Im Bode-Diagramm ist zundchst der folgende Frequenzgang darzustellen.
. K,
jo-(1+ joT )
Es wird ein P-Regler eingesetzt. Wie grof muss K, sein, damit sich eine
Amplitudenreserve von 2 ergibt? Wie grofi ist dann die Phasenreserve?
10 < : '

- jol,
e JaL,

o Zahlenwerte: K, = 0,8 ¢%; T = 0,5 s: T, = 0,25 s
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