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1. Schraffieren/Markieren Sie in den Sprungantworten den Bereich, der
durch die homogene L&sung der leferentlalg161chung beschrieben wird!
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2. Eine Regelstrecke besteht aus einer Totzeit mit T,= 0,2 s und einem
PT,-Glied mit K= 2; T = 0,5 s. Bel der Reglereinstellung nach der

Sprungantwort werden die Parameter K;, T, und T, bestimmt. Wie groB
sind diese Parameter bei dieser Strecke? { 3P )
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3. Wie viele Regler und wie viele Stellgerédte werden bei einer
Kaskadenregelung verwendet/benttigt? { 2P )
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4. Weshalb ist bei einem pneumatischen Dise-Prallplatte-System
ein permanentes leises Zischen unvermeidlich? ( 2P )

—
aus ddse fviurt »Worueuf Wi oder Wenver Lufl )+(_
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5. Bei der Elnstellung eines PID- Reglers sind K, = 0,04; T, = 1 sec und

T, = 5 sec¢. Beli den Einstellwerten sind zweil ungewéhnlighe

v

Zahlenwerte oder Zahlenwertkombinationen zu bemerken. Welche?
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. Welche Bedingungen missen die
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Bel der abgebildeten Fillstandsregelung ... P N
fehlt im oberen schraffierten Bereich T
eine "Hebelmechanik", damit die i & p————

Regelung funktioniert. Ergédnzen .
Sie diese fehlende "Hebelmechanik"! !
{ 3P ) '

Realteile der Lésung der
Differentialgleichung besitzen,
damit der Regelkreis stabkil ist?

C220 0 e memhy fo! 0. 0.
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Welches Gesamtverhalten hat ein Regelkreis, wenn folgende
Kombinationen von Regler und Strecke vorliegen:

( 4P }

Regler P / Strecke I =P Gesamtverhalten: l -t
Regler I / Strecke P > Gesamtverhalten: 137;
Regler PID / Strecke I - Gesamtverhalten: TD(L
Regler I / Strecke PT, > Gesamtverhalten: TDZE

Ein Hochpassfilter bzw. ein Tiefpaésfilter (1. Ordnung;} lassen im
Durchlasgsbereich die Amplituden zu 100% durch. Tragen Sie einen
solchen Hochpassfilter und einen Tiefpassfilter in das Diagramm ein!
( 4P ) _
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RECHENTETIL:

Aufgabe 1 ( 12P )

Blatt 3 von 5

In der Abbildung ist das statische Kennfeld einer Regelstrecke
abgebildet. Bestimmen Sie in dem Arbeitspunkt A die Parameter K, und K,!

Hilfestellungen:
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Aufgabe 2 ( 12P )
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Fir das angegébené System sollen durch das Einfiihren von Hilfsgrdben

Gleichuhgen aufgestellt werden,

um daraus den Gesamtfregquenzgang zu
bestimmen. Nach dem Einfiihren von geeigneten HilfsgréBen sollen alle
dazu erforderlichen Gleichungen aufgeschrieben/aufgestellt werden. Das
Einsetzen der Gleichungen zur Ermittlung des Gesamtfrequenzganges ist
nicht erforderlich (nur das Aufstellen der erforderlichen Gleichungen).
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Eine Regelstrecke und ein Regler werden zundchst "ohne Verschaltung im
Regelkreis" untersucht. Die Sprungantworten sind unten dargestellt:
links die Regelstrecke {Parameter K; und T), rechts der Regler
{(Parameter K, und T).
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a. Bestimmen Sie zunachst Parameter K, T, ¥, und T, !

b. Dann erfolgt die Verschaltung im bzw. als Regelkreis, Aus dem
Fihrungsfrequenzgang lasst sich folgende Differentialgleichung
herleiten:

d’ dx |
a, - _i’:+al'_q+a0.x=KS"KP'W+KS"KP'Tn‘ﬂ
Tooat” -oar i - ) - B |
Wie grof sind darin a,, a; und ag? Hilfestellung: ¢ =_JE£;£§L_
" 1+G, Gy

Aufgabe 4 ( 18P )

Die Schaltung zeigt die Grundschaltung fiir einen realen PD-Regler.
Bestimmen Sie den Freguenzgang!. '
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Aufgabe 5 ( 20P )

Bestimmen Sie wvon dem angegebenen Frequenzgang |G| und @ fiir @=0]1s""

— _Kl . Kz _e—ja)’f}
1+ joT, 1+ joT,

Zahlenwerte: K, = 0,8; T, =2 8; K, = 4; T, = 10 s8; T, = 4 s

Hilfestellungen: Zerlegen in einzelne Frequenzgédnge
Ubertragungsglied 1. Ordnung: ftang=-w-T
Ubertragungsglied Totzeit: p=—-wT,
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Aufgabe & ( 20P )

Im Bode-Diagramm ist zun#dchst der folgende Frequenzgang (Regelstrecke)

: 1
darzustellen! K, K, o

T 1+ joT, 1+ joT,
- Zahlenwerte: K, = 0,8; T, =2 s; K, =4; T, =10 5; T, = 4 g

10 — Ferner: Ermittlung der Einstellwerte
AN - - . nach Ziegler/Nichols fiir einen PI-
\\ : Regler (Kp=045-K,,, . T,=085-T, );:

AN von dem PI-Regler nur |G} eintragen
G ‘;3@. N\ und den Verlauf von |G,| graphisch
|i £ _ ermitteln!
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