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1. Bei einer hydraulischen Positionsregelung ergibt sich bei

inkompressibler Betrachtungsweise (stets P-Regler) ein

PT, - Gesamtsgystem. Welches Gesamtsystem ergibt sich, wenn die
Kompressibilitat mit berlicksichtigt wird? aD

( 2P ) | P12

Gegeben ist der Wirkungsplan einer
Regelstrecke. Ergédnzen Sie den Y St recke X
Wirkungsplan so, dass ein Regelkreis

einsteht. Einzutragen sind auch noch

erforderliche Vorzeichen sowie die ~J 4
Regeldifferenz und der Sollwert. [& W
( 4P ) LEEJ- e

Geben Sie zu der angegebenen Differentialgleichung den dazugehdrigen
Frequenzgang an'
{ 3p ) -

d*v dv du
eg.: I,-T,-—+T - —+2.v=T, . — > G=
9=d PR a7 a Yoar

At Ty
oy l —— \ ——
W) oty R 2
Bei einem geschlossenen Regelkreis (PI~Regler) wird ein positiver
Sollwertsprung vorgegeben. Unmittelbar nach dem Sollwertsprung &ndert

sich die RegelgréBe mit einem leichten Uberschwingen. Welcher
Parameter muss wie verdndert werden?

( 27 ) _ L?7¢

Bei einem geschlossenen Regelkreis (PI-Regler) wird ein positiver

12 i<

Sollwertsprung vorgegeben. Im spidteren Zeitbereich dauert es sehr

lange, bis der Istwert den Sollwert erreicht. Welcher Parameter muss
wie verdndert werden?

{2P ) : _I; &
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6. Wie groB ist das Bmplitudenverh&ltnis |G| eines PT,-Gliedes bei der

Eckkreisfrequenz, also bei o=@, =1/T? ///_7
( 2P ) KVZ
7. Die angegebene Struktur beschreibt
das statische Verhalten eines K =006
Ubertragungssystems. Wie groff ist
die Ausgangsgribe v? +
{ 3P ) 4 # =1 —tt K =01 [t K=2 v=7?

8. In dem Bode-Diagramm ist der Betrag G| Steigung +1
des Freguenzganges eines passiven e
Bandpassfilters eingetragen. Ergénzen
Sie den Verlauf des Phasenganges!

Hilfestellung:

"Methode scharfes Hinsehen" aufgrund
der Steigungen bei [G]|

( 5P )

9. Bei einer digitalen Regelung wird mit
einem Abtastintervall von 10 ms
gearbeitet. Welche Totzeit muss dann
im Hinblick auf die Stabilitat
berticksichtigt werden?

(27 )
5wms
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Fir den abgebildeten Spannungs- O | Y,

teiler ist die Spannung u eine R. = 10kO
Funktion des Widerstandes R. v

ug sowie R, sind konstant. Die .
Empfindlichkeit (Steigung) ug =3V I—o
nimmt mit wachsendem R ab. '

In der Tabelle sind einige R |H
Werte u=f(R) eingetragen. ’

—+ R

R{kQ] 0 .o 9 10 11 - 39 40 41 cev | D

ufv] 0,000|...]12,368|2,500|2,619(...3,980|4,000|4,020{...[5,000

a. Bestimmen Sie aus den gegebenen Daten die Steigung fir die folgenden
2 Falle:

Au Au _

ou 5_u| —
ahaum: E= 3R R=40k0 — AR

b. Um welchen Faktor ist die Steigung an der "steileren Stelle" groBer
als an der "flacheren Stelle"?




. Blatt 3 won 5
Aufgabe 2 ( 20P )

In der Aufgabe s0ll die Sprungantwort eines PI-Reglers untersucht

werden. Der Verlauf der Regeldifferenz ist in der Abbildung eingetragen.

- Sie verandert sich zum Zeitpunkt-t = 2 s auf den Wert e = 2. Die

StellgrdBe y betradgt zum Zeitpunkt £=0 genau 3, also y(t=0)=3. Dies ist

die Anfangsbedingung. 10
Zahlenwerte fiir den
Regler:
e(t)
K, =1
T, = 4 s ¥(t)
4
it
Hilfestellung: // z
<+
PI-Regler
{mit Integrationskonstante a,
fir Anfangsbedingung) 5
1
Hi)=K, (e+_Je-dt)+C 7
Tn

y(t) J

_Z> X - p— n —
Y e T e(t)
HS Koblenz
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a. Berechnen Sie den Verlauf der StellgréBe flir den Zeitraum bis t = 10s

und tragen Sie den Verlauf der StellgrdBe in das Diagramm eint

p. Berechnen Sie den Verlauf der StellgréBe (fiir gleichen Zeitraum wie

a.) mit dem angegebenen Rekursionsalgorithmus und tragen Sie den
Verlauf ebenfalls in das Diagramm ein! Wihlen Sie als

Zeitschritt At =1 s.

Ar T T, T,
=y K [+ —+—)e,~(+2-—2)e_ +—2-¢
y: yi’—l ) [( I_; At) i ( ' ) i-| At r—2]

Aufgabe 3 ( 12P )

Bei der abgebildeten Schaltung handelt
es sich um einen passiven Bandpassfilter.
Der Betrag |G| des Frequenzganges erreicht

fir woRC=1 ein absolutes Maximum.

Wie groB ist dieses absolute Maximum?

Wie grol ist die Phasenverschiebung

fir diesen Fall? |G|

Der Frequenzgang wurde bereits
berechnet und lautet:

U, _ JoRC
u, 1+3joRC+(jwRC)

e

, | I
Hilfestellungen: j2==—1 : tan‘%ﬁ"“*"jE
Re _ 1 @D
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Aufgabe 4 { 16P )

Die Abbildung zeigt einen Wirkungsplan fir die Drehzahlregelung eines
Servomotors. Es handelt sich um ein Gesamtsystem 2. Ordnung.

1
. M |
K, T, Ky e O jo-J K,
U ot 1Y, —! P Upy=Usa
-0 I/ - .“‘.+ | : - - -
MMomr
a. Bestimmeh Sie zundchst den Fﬁhrungsfréquenzgang!
. ' U,.
ziel: g - =2 - f(jw,K, T, KK, J)
Ua)SQ:‘!
b. Entwickeln Sie.eine Gleichung zur Bestimmung des Dampfungsgrades!
ziel: &=f(K,T,K,K,J)
c. Der Dampfungsgrad sei gléich Eins. Welcher Wert ergibt sich dann
fir T.7?
ZahlenmdBige Ldsung nur fir Fragestellung c.
Geg.: K, = 4; K, =1 Nm/V; K, = 0,06366 V/s™'; J = 0,01 kgm?
Aufgabe 5 { 14P )

Die Abbildung zeigt einen Wirkungsplan fur die Drehzahlregelung elines
Servomotors. Hier ist dile Verzégerung des Motorantriebes mit

beriicksichtigt

(Zeitkonstante T). Es handelt sich um ein Gesamtsystem

3. Ordnung. Bestimmen Sie mit dem Hurwitzverfahren eine Gleichung zur
Einstellung der Nachstellzeit! '

1
. . M =
KPJI-;] K]’)T Last i T Km
_ ! Jo .
Ua) Soll U Y.._ - e Um = Ua) Ist
+ - |i ‘4_ s+ |4
M Moatar
i u Z
Hilfestellung Hurwitzverfahren: 4,-a,>4,-a, — v
HS Koblenz
+ FB Ingenieurwesen
FR Maschinenbau
Y e €W

Priifung 31.01.2017
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Aufgabe 6 ( 26P )

Stellen S8ie im Bode-Diagramm den angegebenen Frequenzgang des offenen
Regelkreises dar und ermitteln Sie die Amplituden- und Phasenreserve!

G=G, =21 K e g L)
jo 1+ joT, T,jo
Zahlenwerte: K, = 0,08s™; K, = 3; T, = 2 s; T, = 4 s; K, = 0,5; T, = 20 s;
10 : Y - T
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