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1. In einer Software finden Sie einen/den Regelalgorithmus. Die

entsprechende Zeile lautet "y =y + 0,1-(3-x)". { 3P )
Um welchen Regier handelt es sich? I-—?.e/{er

J
Wie groR ist der Sollwert? W =3

2. Worin besteht der wesentllche Unterschied zwischen einer Steuerung

d 1 3 ? .
und einer Regelung P 3} .geqemuf 014%’“2 erb(uuqit{eﬂe
Qeaam; : Qoreh locresel Kier's

3. Welcher Frequenzgang ist der Ausgangspunkt fiir das Nyquistkriterium?

(1P )
G,

4. Welches Ubertragungsverhalten {im Sinne der Regelungstechnik)
besitzen die beiden Schaltungen? ( 4P )

] i I

2 Dia | P

5. Eine Regelstrecke 2. Ordnung mit einem P-Regler kann nicht instabil
werden. Welche Ordnung muss die Regelstrecke mindestens haben, damit
eine Instabilitat méglich ist? ( 2P )

g. M"Y)um@,
VY

6. Zwei Ubertragungsblocke (|G, |,¢,|G, |,¢2) werden in Reihe geschaltet.
Wie bestimmt man [G, | und @, ? ( 3P ) '
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7. Nennen Sie je ein regelungstechnisches Beispiel, bei dem die

Auslegung nach "Fihrungsverhalten™ und "Stdrungsverhalten" erfolgt!
( 3P )
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8. Erweitern Sie ¥en angegebenen

z
Wirkungsplan so, dass eine — ™
Storgrofenaufschaltung entsteht! ‘

(38) N[

x
+ ¥ ¥
-
9. Erweitern Sie den angegebenen z
Wirkungsplan so, dass eine ™
Kaskadenregelung entsteht!
( 3p) ,
—
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Aufgabe 1 { 14P )

In der Abbildung ist die statische Kennlinie einer Regelstrecke
eingetragen.

10

a. Wie groB ist K?

b. Ergdnzen Sie in der
Bbbildung die Kennlinie )
eines P-Reglers. Wo J%%‘
liegt der Arbeitspunkt X ' (2 /
(geregeltes System)? lio 2

)

Allgemeine Gleichung
eines P-Reglers: W > 7P

Y=Y,+K, - (W-X) 5 : //: <
Hierbei sei: ’/

Y, =5 W=6; K, = 2 /) ™~

c. Wo liegt der Arbeits- /// ﬁ
punkt, wenn ein . 7

PI-Regler verwendet _ I//’
wird?




Aufgabe 2 ( 14P )
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Fir das angegebene System soll durch das Einfiihren von Hilfsgréfien der

Gesamtfrequenzgang bestimmt werden.

Ziel: G=

% |1
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Aufgabe 3 ( 20FP )

= f(GlfGZ»Ga»GMGs) =?

Von dem abgebildeten Regelkreis sind jeweils die Sprungantworten
bekannt. Dabei ist "Eingang 1" die EingangsgrdBe von Ubertragungsblock 1
‘und "Ausgang 1" die Ausgangsgréfe von Ubertragungsblock 1 usw..
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zahlenmafig K, K;, K

pf

Es.werden die Ublichen Bezeichnungen verwendet. Bestimmen Sie
T und T, (hier alphabetisch genannt)!

Geben Sie die Gleichung fiir den Fihrungsfrequenzgang an und ermitteln

Sie mit dem Hurwitzverfahren eine Stabilit&tsbedingung {formelmifige
Losung)! Ist der Regelkreis mit den angegebenen Zahlenwerten stabil?

Hilfestellung: q,-a,>aq, q,
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ABufgabe 4 ( 14P )

Die .Schaltung zeigt einen PI-Regler
(Schaltung ohne Invertierung).
Bestimmen Sie K, und T, in
Abhéngigkeit von R,, R; und C!
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Bufgabe 5 ( 20P )

. Zur Bestimmung der Parameter bel einer Hebebihne wird eine stationdre
Abwartsbewegung (6 m/min) betrachtet, bei der das Wegeventil plétzlich

in die Nullstellung schaltet.

a. Wie grof ist der Druck im Zylinder bei der stationidren
Abwdrtsbewegung?

L. Wie groB ist das Olvolumen? Dabei soll das 0l in der Rohrleitung mit
bertcksichtigt werden (Innendurchmesser Rohrleitung 10 mm, Lange 5m).

c. Wie grofl ist die Eigeﬁfrequenz des Systems [in Hz]?

d. Wie grofl ist die Druckiiberhéhung infolge des Abbremsens?

Ferner gegeben: E, = 1,4-10° N/m?

Hilfestellungen: [T | e
CDZ_EOI'AKZ
o omV, | o D J-e 200
®
fo= AW Al
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=2y
Bim =57 AW AW
Rohrleitung
E :-1_ Vor .pz ":‘"'-.\ ‘
"2 Eg ‘ h = 800 rm
\‘ . |
’}I_{' "D = €0 mm

e

HH HX

g = 9,81 m/s?
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Aufgabe 6 ( 18P )

Die angegebene Regelstrecke (K = 2, T = 2,5 g) wird mit
einem I-Regler geregelt. Bestimmen Sie K; so, dass die
Phasenreserve 40 Grad betrdgt! Weitere Frage: Wie

grof kann eine zusatzlich in Reihe geschaltete Totzeit

5

K

T+ joT )

sein, damit der Regelkreis zur Stabilitatsgrenze gelangt? =~ 0/12,—"6\)'_1)'622
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