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KURZFRAGEN:

1. Ein digitaler Regler aktualisiert 100 mal pro Sekunde die StellgroéBe.
Wie grol ist die daraus resultierende Totzeit, die man bei der
Stabilitdtsuntersuchung berlcksichtigen muss? ( 2P )

SVnas

2. Der Frequenzgang des offenen Regelkreises hat bkei der
Phasenschnittkreisfrequenz einen Betrag von |G;|=0,25. Wie grob ist

die Amplitudenreserve? ( 2P )
. /4£:ﬂ+
3. Die Abbildung zeigt die Sprungantwort mmwmgA‘huL_eyt
eines PT,-Ubertragungselementes. Wo ist = |xomeeagrrasooes
die homogene L&sung ersichtlich ' 1
{(Schraffieren!)? Wie kann man die \\\
Zeitkonstante "abgreifen"? { 4P )

4. CGegeben ist die angegebene Rekursionsgleichung. Um welches
Ubertragungselement handelt es sich? { 2P )

Rekursionsgleichung: v, =v,+0]-x I}wé;c{e4J

5.. Gegeben ist die Rekursionsgleichung fiir eine Totzeit. Der Zeitschritt
betragt At = 0,05 Sekunden. Wie grof ist die Totzeit? ( 2P )
Rekursionsgleichung: v, =u,,

Te=05s

6. In einer Software finden Sie einen/den Regelalgorithmus. Die
entsprechende Zeile lautet "Y = 3 + 0,4-(5-X)". ( 3P )

Um welchen Regler handelt es sich? (P'ae:'{ur M.4 Av':)gf-’—fpuw(,{-’
Welche Funktion hat der Parameter "3"? Av')d{'ﬁouhu.f—ef (.(U.,Mﬂ_;
J

- |
Welche Funktion hat der Parameter "0,4"? k&)
: |
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7. Die abgebildete
Schaltung besitzt
PI-Verhalten.

( 4P )
Wie bestimmt
man K, und T, —0
(in Abhangigkeit : :
von R, R,, Ry und C)? _ U,
oV
0

_’?:?F’/?v Ff;\:!RQ_C

8. Welches Verhalten besitzt ein Regelkréis, wenn eine I-Regelstrecke
' mit einem I-Regler kombiniert wird? ( 2P )

(P umasz&f‘wioflr £ Dormecgdamia i ou & fb&rﬁfz‘ahymw

9. Die Eingangégréﬁe lautet.u=l-am(wU, die Ausgangsgrofie v=2-sinfwt).

Wie groB sind vom Frequenzgang G=v/u der Betrag und der

Phasenwinkel? ( 3P ) _
(6]=2  ¥=-90°

RECHENTETIL
Aufgabe 1 ( 1éP )

In der Abbildung ist die statische Kennlinie einer Regelstrecke

eingetragen. Es handelt sich um einen degressiven Zusammenhang. 54
) ]
a Bestimmen Sie graphisch im 10 ////' f
- Arbeitspunkt Y = ¥, = 5 it
den Parameter K, fir den. /// Ao
Linearansatz x = K; *y ! _ 4{;
b. Die Gleichung der X _ A d

Kennlinie sei gegeben

durch: : _
X _ X /
X Y '

Bax . X
5

N

Dabei betrigt X,., = Yp. =10.

Bestimmen Sie auch hier 3L [~ ' + | e |

L] L] laschinenbau > +

im Arbeitspunkt Y=Y, 1 $:7 Ot or kiovr [ €O
B Priing 28.01.2015

LY
-

v _Eﬁ;h
{(formelm&Rig und numerisch)

¢. Priifen Sie an 2 Punkten
nach, ob die Graphik mit 0 _
der angegebenen Formel 0 5 E— 10
Uibereinstimmt! :
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aufgabe 2 ( 14P )

Z
—_—
Y

Der'Ausgangspunkt_ist der angegebene Wirkungsplan.
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- - -]

G, G;
+ v

GS

a. Far das’angegebéne System =o0ll durch das Verwenden der eingetragenen
Hilfsgréﬁe h der Gesamtfrequenzgang bestimmt werden.

ziel: G=Z%=£(G,,G,,Gy,G,,G)=7

| ||

b. Wenn zwei begtimmte Frequenzgdnge gleich sind, ergibt sich fir v als
Ergebnis stets Null. Wie lautet diese Bedingung?

Aufgabe 3 { 14P ).

Einem Wasserbad der Masse m w1rd elne Heizleistung zugefihrt. Dadurch
steigt die Temperatur an.

. dsg
Formelmalig: nrc-:a-thm
In Abhingigkeit der Differenz der Temperatur zu einem Sollwert wird die
Heizleistung proportional verdndert.

FormelmédRig: Py, =K, (8¢ —8)

a8

a. Bestimmen Sie in der Differentialgleichung 9+TV:§-=9&H die

- Zeitkonstante T (formelmaRige Ldsung) !

b. Bestimmen Sie T zahlenmdBig!
Zahlenwerte fiir b: m = 1 kg; ¢ = 4,183 kJ/(Kg-X); K, = 100 W/K
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Aaufgabe 4 ( 14P )

Im Labor der Regelungstechnik wird eine Regelstrecke 2. Ordnung mit
einem I-Regler geregelt. Bestimmen Sie mit dem Hurwitzverfahren eine
@Gleichung zur Reglereinstellung an der Stabilitdtsgrenzel!
Ziel: ¥ = Kippge = 7 '

) _

D Regler: Gy = £

Regelstrecke: Gg=-— P - 2
: C(Jjw) +28( jo)+a, I

——

Hilfegstellung zum Hurwitzverfahren: m-a2>c%-a3

i
w
Z
Y
HS Koblenz
FB Ingenieurwesen
+ FR Maschinenbau
y © Prof. Dr. Krdlqer e W
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Der Frequenzgang eines offenen Regelkreises lautet:

K 1

= 1+ . g
(1"'].@’111)2 ( ja’Tz)

Gegebene Zahlenwerte: K=2,6418 T,=4s T,=5s T . =2s

Zu bestimmen sind |GHG |, und ¢ = ¢, fir o =.0,35_62 st
Hilfestellungen:

K | K

— [ —
1+}0)T Tl 1+(&‘)T)2
|G|P.’=

’ 1 1
Kp- 11+ fan @y =~
"N (eT, )} Pr T, .

PT,-Glied G,y = tan @y, = —oT

PI-Glied Gy =K, -(1+ _1 )
. jaT

n

Totzeit-Glied @,=-0-T,
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Aufgabe 6 ( 18P }
Tragen Sie den angegebenen Frequenzgahg ins Bode-Diagramm ein!

Vergleichen Sie das Ergebnis von Aufgabe 5 mit der graphischen Ldsung!

K 1

= 1+ e
(1+ joT, ) ( ijz)

Gegebene Zahlenwerte: K=2,6418 T,=48 T,=58 T, =28
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