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1. Die homogene Differentialgleichung beschreibt das Einschwingverhalten
eines Regelkreises. Welche Eigenschaften miissen die Nullstellen der
charakteristischen Gleichung besitzen, damit der Regelkreis stabil

ist? ( 2B ) Realtele aller Nulldelle, <o

2. Bel den Einstellregeln aus der Sprungantwort werden die drei
Parameter K;, T, und T, bestimmt. Bei Ziegler/Nichols sind es nur
2 Parameter. Wie lauten diese beiden Parameter? ( 2P )
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3. Ein Regler hat die Einstellwerte K,=0,8 und T, = 10 s. Nun soll der
I-Anteil halbiert werden. Wie lautet dann der neue Einstellparameter
fiir den TI-Anteil? ( 2P ) —_— .
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4, Im Labor der Regelungstechnik wird eine hydraulische
Positionsregelung untersucht. Bei einem Scllwertsprung ergibt sich
der abgebildete Verlauf x(t) der RegelgrélBle. Ergdnzen Sie den Verlauf
der Stellgrofle y(t)! ( 5P )

Hinweis: y(t) in die Abbildung eintragen.
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5. Wie viele Regler gibt es in einer
Kaskadenregelung? ( 1P ) :Z

6. Wie viele Messumformer gibt es in einer Kaskadenregelung? { 1P )

7. Wie viele Stellgerdte gibt es in einer Kaskadenregelung? ( 1P )

8. Die Abbildung zeigt einen speziellen
Regelkreis. ( 4P ) - G - - -
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" Welches ist die Aufgabe {Sinn, Funktionalitit) von G,?
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Welchesg ist dle Aufgabe (Sinn, Funktlonalltat} von @G, ?
’E%P(er
Welches ist die Aufgabe (Sinn, Funktionalit&t) von G,?
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Welches ist die Aufgabe (Sinn, Funktlonalltat) vor G'>
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9. Nennen Sie 2 Beispiele flir ein DT,-Element! { 2P )
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Aufgabe 1 ( 5P )

Bestlmmen Sie flur den abgebildeten Regelkreis den Frequenzgang G =

|_: El-e:
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Aufgabe 2 ( 12P )

Von einer Regelstrecke wurde die Sprungantwort aufgezeichnet. Es scoll
ein PI-Regler ausgelegt werden. Der Regler hat die Aufgabe Stérungen
auszuregeln. Die Regelgribe soll nicht tiberschwingen. Bestimmen Sie die
Einstellparameter des Reglers!
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aufgabe 3 ( 14P )

Tn diesem Semester wurde durch einen Defekt am Durchflusspriifstand eine
Regelung an dem "kleinen Windkanal" realisiert. Bei der Messwertaufnahme
der statischen Kennlinie wurden die in der Tabelle angegebenen Daten
ermittelt. '

U, [V] 4 5 6 7 8 9 10

U, [V] 0,7 | 1,1 1,7 2,4 3,2 4,1 5,1

oU, AU,

= in
o, AU, U, V]| —z_,
.den beiden Arbeitspunkten

U, = 5V und U, = 10 V! Verwenden 10
Sie vorzugswelise den zentralen I

a. Bilden Sie K, =

Differenzenquotienten. Wenn das HS Koblenz 7

nicht geht, dann den sogenannten T TR Meschinanoats 17/
Rickwartsdifferenzenquotienten! %_y ©prof. O kiober  [SFEOM
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b. Die Messwerte'sind in der

nebenstehenden Graphik bereits
eingetragen. Fir den Zusammenhang
zwischen U, und Uy wird folgender
Ansatz verwendet: )‘
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Dies ergibt bei der doppelt-

i ] -
Fe Ll cly qu?:

logarithmischen Auftragung eine /
Gerade mit der Steigung n.. #
Bestimmen Sie auf graphischem - 7

Wege die Steigung n! : /

¢. Bestimmen Sie durch Einsetzen /
eines geeigneten Wertepaares _ //

auch den Wert fiir b!

Hinweis: o

Gleichung als Zahlenwert- /’
gleichung auffassen, d.h. die
Einheit [Volt] einfach weglassen.
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dufgabe 4 ( 17P )

Im Labor der Regelungstechnik existiert eine Fiillstandsregelstrecke. Sie
kann durch den angegebenen Freguenzgang beschrieben werden. Als Regler
~wird ein P-Regler verwendet.

Zahlenwerte: T, = 8 s; T = 0,8 s _

- jo-T,-(1+ jo-T)

Gy

a. Wie groB muss Kp sein, damit bei Variation des Sollwertes kein
Uberschwingen auftritt?

b. Der P-Regler wird durch folgende Schaltung realisiert. Wie groB muss
" dann der Widerstand R; sein?

Geg.: R, =10k ' R,
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Bufgabe 5 { 16P )

Im Folgenden soll der Freguenzgang eines PID-Reglers untersucht werden.

i
Ausgangspunkt: G=KP-[1+ - —i—Tv-ja)]
- T, -jo
a. Bestimmen Sie zundchst formelmdfig den Realtell und den Imagindrteil
des Frequenzganges!

b. Entwickeln Sie daraus eine Formel zur Bestimmung des Betrages und des
Phasenwinkels! '

c. Bestimmen Sie numerisch [G| und ¢, wenn folgenden Zahlenwerte

gegeben sind: K, = 2; T, = 2 s; T, = 0,5 87 o =1 st

Hilfestellungen: |G|=Re{G}-Re{G}+Im{G} - Im{G} tang =
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Aufgabe_6 ( 16P )

Im Labor Regelungstechnik wird von einer PT,~Strecke experimentell der
Frequenzgang ermittelt. Die Daten sind in der untenstehenden Tabelle

eingetragen und sollen ins Bode-Diagramm tbertragen werden. In dieser
Aufgabe wird als Regler ein PI-Regler eingesetzt (K, = 0,4; T, = 0,5 s).
Konstruieren Sie den Frequenzgang des offenen Regelireises. Wie grob
muss/kann eine zusdtzliche Totzeilt sein, damit der Regelkreis an der

Stabilititsgrenze arbeitet?

Zahlenwerte der Frequenzganganalyse:

o [s7] 0,63 1,26 1,88 2,89 3,77 5,03 7,54
IGy| 1,04 1,19 1,50 1,92 1,02 C,45 0,17
05 -6,8 -16,0 -30,6 -90,3 -136,1 | -156,0 -166,9
Bode-Diagramm: . .10 : —
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