Hochschule Koblen:z
Fachbereich Ingeniecurwesen
Fachrichtung Maschinenbau

Regelungstechnik WS18/19
Prof. Dr. .W. Kréber

Diese Prifung besteht aus

einem Fragenteil und einem Rechenteil,

Zur Bewertung der Aufgaben muss der
gesamte Lésungsweg ersichtlich sein.

— Bearbeitungszeit : 90 min
- Erlaubte Hilfsmittel
- Schreib- und Zeichengerat
- Taschenrechner :
- Formelsammlung {( 4 Blatter )

Blatt 1 wvon 6

Note :

KURZEPFRAGEN:

1.

Bei einer Durchflussregelung x(t) k
wird ein PI-Regler verwendet.
Zum Zeiltpunkt t = t, wird ein
Drosselventil (als Stdrgrofe)
etwas geschlossen. Skizzieren
Sie den weiteren Verlauf der
Regelgrodbe!
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bie Abbildung zeigt die Sprungantwort_

bei einem IT,-Glied. Dabei tritt ein
sogenannter Schleppfehler auf.
Markieren Sie diesen Schleppfehler!
( 2P ) )

Ergénien Sie den abgebildeten

-y

Regelkreis s0, dass eine
Kaskadenregelung entsteht!
( 3P )
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Bei einem PID-Regler sind T, = 20 s und T,= 4s eingestellt. Die
Verstarkungen fiir den D und I-Anteil sollen halbiert werden. Wie
lauten die neuen Einstellwerte?

o Ta=40s Ty=2s

Wie groBl ist die Ausganéjs-
grébe v. bei dem abgebildeten G=1 (=
Ubertragungssystem°
{ 3P )
C G=1
=2 + _ _ v=7?

Hilfestellung: ( oY _ direkter Weg _ d = ..{ -2, © = p=A

B w1+ Kreis 4141 2 n 2 il

Wie groB ist die Phasenverschiebung bei einem P-Glied, I-Glied und
einem D-Glied (jeweils fiir sich betrachtet)?

{ 3P ) (FP;. ﬁ:._%o (f:?‘_go

Wie verdndern sich die Amplitudenreserve und die Phasenreserve, wenn
eine im Regelkreis vorhandene Totzeit verkleinert w:er')

{ 2P ) /42,4 O(';"

Ein Regelkreis mit PID-Regler ist instabil. Welchen der drei
Parameter K, T, und T, muss man in welche R:Lchtung verandern, damit
der Regelkreis hicht mehr 1nstab11 1st {(nur einen der drei

Parameter!)?

( 2P )

RECHENTETIL

Aufgabe 1 ( 13P ) o ||
T ]
Die nebenstehende Abbildung zeigt ein m
Anlagenschema einer Warmwasser- V',o c
aufbereitung. Die formelm&Rige '
Beschreibung der Energiebilanz lautet: g
' g
m-c-8, +P, —c- 9= lV,o.f:ﬁ /VV\
dt 7\
e o Fy
Formen S5ie Sie die Gleichung sc¢ um,
dass sie mit dem angegebenen : . —Z
Wirkungsplan beschrieben werden kann. Wirkungsplan: Y
Wie lauten dann die Gleichungen zur :
Bestimmung der Parameter K,, K, und T? K, =2?? -
» o IR
K, und K, und T in BAbhingigkeit — i pes w
YA

von i, ¥V, p und ¢

K,=27? K=1T=777

N 9
4+ IA {
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RAufgabe 2 ( iZP )

Das statische Verhalten einer Regelstrecke wird durch das angegebene
Kennfeld beschrieben. Im Arbeitspunkt ¥ =Y, = 5 und Z = Z, = 2 s0ll das
Kennfeld durch folgenden Linearansatz beschrieben werden:

x=K -y+K, -z

a. Bestimmen Sie zundchst K, und K,!

Hilfestellung: X, =%L4 sowie K, =2—§h

b. Bel Verwendung eines P-Reglers ergibt sich fur die Kennlinie des
P-Reglers in dem Kennfeld eine Gerade. Tragen Sie diese Gerade ein
fiur den Fall, dass K, = 2 betragt!

Moégliche Hilfestellung: Y=Y, +K -(W-X)
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Aufgabe 3 ( 8P )

Die Reihenschaltung eines Tiefpasses und eines Hochpasses ergibt einen
Bandpassfilter. Tragen Sie die Betragskenniinie des Bandpassfilters in
das Bode-Diagramm ein! :
Gegebener Zahlenwert: R C = 9,025 sec

’q-—O
Vi1 Dia
1 JoRC
G = G = G . - G = .
Bondpass = Toepass T Hocheass 1 4 JoRC 1+ joRC
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Aufgabe 4 ( 12P )

Ein PI-Regler ﬁird'durch die angegebene Rékursionsgleichung beachrieben.
Vi=Y+225-¢,-2-¢.

Der Zeitschritt betragt At = 0,5 s.

. . z
Wie groff sind X, , T, und T,? -

Hilfestellung:

A T, T, v
i = y—l + K .[(1 +_+_) € _(1 + 2 ._‘) 'e'—I +_'e'—2] '_r'WSeKn?:Llf\;\]/Zs n
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Aufgabe 5 ( 20P )
Die abgegebene Regelstrecke wird mit einem P-Regler geregelt.
Gg = Ks
* (14 joT, ) -(1+ joT, )-(1+ joT,)

a. Bestimmen Sie zundchst den Flhrungsfrequenzgang!

b. Ermitteln Sie mit dem Hurwitzverfahren den Wert flr K, ah der
Stabilitdtsgrenze (formelmidfige Ldsung)!

c. Wie grof ist der numerische Wert fir K ,..?
Zahlenwerte, nur fidr Fragestellung c:-
Kgy=5 T, =1,25¢§ T, =20,258 T, = 0,05 ¢

"Hilfestellung zum Hurwitzverfahren: q,-a, >aq,-a,

GR - GS

Ferner: G, =———
1+4G, G
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Aufgabe 6 ( 15P )

Tragen Sie den Frequenzgang der angegebenen Regelstrecke ins Bode-
Diagramm ein! Bestimmen Sie K, ,,; sowie

K
K, fiir den Fall, dass die Phasen- = _ £ -
reserve «, = 30° betrigt! (1+j@l)-(1+ joly)-(1+ jol;)
Gegebene Zahlenwerte: K; = 5 T, = 1,25 s T, = 0,258 T, = 0,05 s
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