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Rufgabe 1 ( 8P )

Das nichtlineare statische Verhalten einer Regelstrecke wird durch
folgende Gleichung beschrieben:

x=y%z4

Bestimmen Sie zahlenmidfig fiir den Arbeitspunkt Y, = 2 und 2, = 3 die
Koeffizienten K, und K, in der Gleichung x=K,-y+K, -z !

Bufgabe 2 { 12P )

U,
Die Abbildung zeigt die Sprungantwort ¥
eines PI-Reglers. Die Hohe des

Eingangssprunges zum Zeitpunkt t = 0
betragt U, = 2v. Der Verlauf der 3V

Ausgangsspannung ist in der Skizze
dargestellt.
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Aufgabe 3 ({ 12P )

Bestimmen Sie den Frequenzgang G===f(G,G, G, G, G,,G,) des abgebildeten

1% |l=

Systems! Die Ldsung kann durch das Einfithren von Hilfsgroflen erfolgen,
oder es gelingt, das Ergebnis sofort hinzuschreiben {(muss dann aber
stimmen) .

¥
G, - 21, G, Ra | G, -V

Aufgabe 4 ( 12P )

Auf eine Regelstrecke wirkt zum Zeitpunkt t = 0 eine Sprungfunktion.
Dabei &ndert sich der Wert von ¥ = 0 auf den Wert Y = 1,5. Dies erzeugt
den in der Abbildung dargestellten Verlauf der Regelgrofe.
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Bestimmen Sie die Reglereinstellung flr einen PI-Regler, wenn ein
Uberschwingen vermieden werden scll und in der Anwendung im Wesentlichen
Sollwertvariationen vorkommen!
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bufgabe 5 ( 14P )

Eine Regelstrecke ist gegeben durch b,-X+b x+b,-x=y. Es wird ein
reiner 1-Regler eingesetzt, also }H=K,ﬁﬁv—x)wﬂ.

Gegebene Zahlenwerte: b, = 0,1 sec’; b = 0,2 sec; b, = 2

a. Bestimmen Sie fiir die Regelstrecke (ochne Regler) die

Eigenkreisfrequenz @, sowie den Dampfungsgrad ¢ (numerische L&sung
ist gefordert}!

b. Bestimmen Sie mit dem Hurwitzverfahren K, an der Stabilit&dtsgrenze

{auch hier ist nur die numerische Ldsung zu erbringen, was nicht
bedeutet, dass man es zundchst besser formelmidfig angeht)!

Hilfestellung zum Hurwitz-Verfahren: a,-q >a,-a,
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Die 4 eingetragenen Kennlinien werden durch folgende Gleichungen
beschrieben:

K . 1
G=—"1_ g=XKjo G=K, |1+ G=K, (1+ joT,)
1+ joT, i+ joT, joT, z
—_—
Y
Wie grob sind K, K, K;,KX,,I\,T,,T,, T,?
. . + Yy © Prof. Dr. Krober 3
Aufgabe 7 ( 15P ) e, w

Bestimmen Sie fiir den Frequenzgang aus Aufgabe 8 (siehe nachste Seite)

numerisch |G, | und ¢, fir @ = 0,2 s!



Aufgabe 8 ( 153F )
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Tragen Sie den angegebenen Frequenzgang ins Bode-Diagramm ein!

— K.’ (1+.}w}nl) .e-jﬂ‘}?:r
jo-(1+ joT, )*
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